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٢ 
 

  انواع نازل آتش نشانی

و یا پودر بر روي یک سطح یا محل می باشد و نیز ) کف ( نازل در آتش نشانی جهت تزریق آب یا فوم 
  .جهت باز و بسته کردن سیال درون هوز توسط نازل من می باشد 
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           نشانی ھای آتش مدل
)Fire Fighting nozzles( 

  

  :نازل ھای شيردار

به صورت جت و قابليت پرتاب آب   ·
  پودر

  جنس شير و اھرم از فلز آلومينيموم  ·

يا ) ABS(جنس لوله از پلاستيک   ·
  .آلومينيم

ال به شيلنگ درصتسايز رزوه جھت ا  ·
  و درسيته فاير ھوز  سيته ھوزريل 

  

   

 (fognozzle)نوک تفنگی نازل 

 

استفاده در مواردي که فاصله ایمنی  جهت
 با آتش زیاد است

  پرتاب آب به صورت جت وپودري  ·
  اسکان تنظیم شعاع آب  ·
  بدنه مقاوم با طراحی ارگونومی  ·
  جنس بدنه از فلز آلومینیم  ·
هاي گ قابلیت اتصال به شیلنگ با کوبلین  ·

storsB.S  
 قابلیت تنظیم دبی آب خروجی  ·
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              ساز سبک  نازل کف 
)Medivm foam – Making 

Brancgh pipes( 

هاي پر توسعه و  ها جهت فوم نازل این
 40ترکیبی مختلف با نسبت تنظیمی بین 

  .گیرد استفاده قرار می مورد 75تا 
توان به سبک بودن،  ازخصوصیات آن می

دبی خروجی بالا و سرعت مناسب در 
کف بر روي سطوح در  پخش و پراکندگی

فشار . هاي حریق اشاره کرد عملیات
استیل  ها جنس نازلبار و  5کارکرد 

  .باشد می
 

  

ساز سنگين  نازل کف  

)Heavy foam MakingBranch pipes( 

ساز سنگین به دلیل طول پرتاب  کف نازل
زیاد در مواردي مورد استفاده قرار 

در فاصله ایمنی  نشان گیرد که آتش می
گیرد و براي  مناسب از حریق قرار می
هاي اجسامو  عملیات اطفاء با سوژه

: زا مانند جامدات و همچنین مایعات آتش
  .باشد هاي مناسب می نفت، روغن و چربی

مل حریق از ها در شرایطی که عا نازل این
)hydro philic liguid(مایعات آب درست

پدید آمده باشد به واسطه استفاده از 
بهتر و  هاي ترکیبی خاص عملکرد فوم

  .بالاتري خواهند داشت
روي بدنه نازل هاي  قرارگرفتن سوراخ

سبب مکش هوا و ترکیب فوم با آب شده 
و به صورت پودرو جت از نازل خارج 

  .گردد می
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اينداکتور 

(INLINE INDUCTOR)

ها به  اینداکتور در مسیر شیلنگ عملکرد
منظور ثابت نگه داشتن مقدار ترکیب فوم 
با آب است ودرجه ان جهت حفظ این 

 1حریق از نسبت ترکیبی با توجه به نوع 
 .درصد طراحی شده 6تا 

سایرقسمت ورودي فوم به داخل 
شیلنگ ساکشن به : اینداکتور که شامل

باشد را یک  همراه آداپتور یاهیدرانت می
اینچ و قسمت ورودي آب و خروجی مواد 

دو ) شیلنگ محل اتصال به(ترکیب شده 
ساز کف مناسب جهت  تناسب. بوده اینچ 

ساز سبک و  کفنازل  استفاده به همراه
اي از جنس  سنگین بوده و داراي بدنه

برنج  آلومینیوم با رنگ استاتیک یا
 .باشد می

  

)portable foam Generators set(توربکس 

ایندستگاه با قابلیت حمل و جابجایی 
آسان مناسب جهت استفاده در 

ها،محل نگهداري  انبار: هایی مانند مکان
و واکت  آلات موتورخانه کشتی و ماشین

  .باشد هاي الکتریکی می کابل
هاي  بهدلیل مصرف چند برابر فوم آسیب

ناشی از آب به حداقل ممکن کاهش یافته 
هاي  و در عینحال به جهت استفاده از فوم

ترکیبی بر توسعه و کف سبک سرعت 
  .یابد افزایش می ها اطفاي حریق

ها در  و بازدهی بالاي این دستگاه عملکرد
هاي  فرآیند:  مانندهاي سمیّ  فضا

بازیافت و به  هاي شیمیایی، کارخانه
بوده که امکان تخلیه  خصوص در معادن

  .نماید ثر میدود را مؤ
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 ومفموبايل  

 (MOBILE foam UNIT) 

طراحی شده جهت استفاده توسط یک نفر   ·
 عملیات اطفاي حریق به منظور انجام

آهن،  هاي فرودگاه و راه مناسب براي ترمینال   ·
مواد روغنی، نقاشی، حلال و مواد  هاي انبار
  نفتی

به منظور استفاده از این دستگاه کافیست    ·
یک انشعاب فشار قوي آب  ورودي آب آن به

  متصل گردد

)salid robber tvres(داراي دو عدد چرخ توپر    ·

  لیتر mm 400به قطر

مناسب براي حمل ونگهداري انواع فوم    ·
  ترکیبی

)Inline Inductor(شامل یک عدد اینداکتور    ·

نشانی با  حلقه سنگین آتش و یک با خروجی 
که قابلیت  20اینچبه طول بیست متر  سایز 

  .افزایش طول با اتصالات را نیز دارد

  ساز با خروجی سرنازل کف   ·

 

  کالکتینگ 

  . جریان سیال ورودي را در یک مسیر خروجی جمع می کنندکالکتینگ  ، چند 
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  کالکتینگ هد

  

  

  دیوایدینگ

.گیرد  می ، به منظور تقسیم یک جریان سیال ورودي به دو یا سه خروجی مورد استفاده قراردیوایدینگ  
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  سلیم جت 

  .سلیم جت استفاده می شود جهت پرتاب و پاشش فوم بر روي سطح تا فاصله زیاد از دستگاه 

  

  

  

  

  

  

  

 هوزهاي آتش نشانی

آتش  هوزهاياز . یکی ازمهمترین و پر مصرف ترین وسایل آتش نشانی می باشد شانیآتش ن هوزهاي 
نشانی درخودروهاي آتش نشانی یا وسایلی مانند قرقره و جعبه آتش نشانی نگهداري و در زمان حریق 

  .بمنظور گرفتن یا رساندن آب به مکان حریق استفاده می گردد

 : مورد استفاده قرار می گیرد که عبارتند ازمعمولاً در آتش نشانی ها چند گروه لوله 

 نواري یا پارچه اي هوزهاي: 
 که میتوان انها را بصورتهاي مختلف جمع کرد

 لاستیکی هوزهاي: 
  .که بیشتر از آنها در قرقره هاي آتش نشانی استفاده میگردد

 خرطومی هوزهاي: 
  .که بمنظور گرفتن آب از منابع روباز بهره گیري میشود

  
  : فلزي هوزهاي

آتش نشانی ها بعنوان واسط آبگیري از شیرهاي داخل زمین که در 
  . استفاده می شود
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با توجه به اینکه شناخت هر وسیله می تواند در استفاده و نگهداري آن مؤثر باشد درادامه بحث به معرفی 
  .می پردازیم نواري مورد مصرف درآتش نشانیها  هوزهاي

	 
 : نواري هوزهايانواع 

  : بدون آستر هوزهاي  -1

هنگام . بافته می شد. …، کتان، کنف و تولیدي براي آتش نشانی بود که از پنبه هوزهاياین نوع لوله اولین 
در حال حاضر تولید و استفاده از آن منسوخ . نمایان می شد هوزاستفاده آب از آن نفوذ و قطرات آب روي 

 . شده است

  :نواري آستردار هوزهاي  -2

متداول ساده آتش نشانی است که از الیاف مصنوعی ساخته می شود و داخل آن بوسیله لاستیک یا  هوزهاي
   معمولاً لایه داخلی آنرا بوسیله گرما و فشار به لایه پارچه اي .لاستیک مصنوعی ومشابه آن آستر شده است

هیچ نوع ) ژاکت(می چسبانند و تا آنرا در برابر نفوذ آب از داخل محافظت نمایند، اما روي لوله پارچه اي 
 هوزهااین نوع . مواد اضافی بکار گرفته نشده است تا در برابر جذب مواد آلاینده و مایعات محافظت شود 

 .پس از استفاده باید تمیز شسته وخشک گردد

  : دهکوتینگ ش هوزهاي   -  3

هستند که علاوه بر لایه داخلی روي پارچه لوله یک ماده شیمیایی کشیده شده تا لایه  یهوزهای
در  هوزهامعمولاً این . را از خارج در برابر جذب آب، مایعات و مواد شیمیایی محافظت کند) پارچه اي (اصلی

 .معمولی عمل میکنند هوزهايبرابر سایش مقاومتر از 

  : روکش دار هوزهاي   - 4

 ) هایی می باشند که علاوه بر داخل، روي لایه اصلی ھوز
لایه اي از ( هم روکش از یک پوشش آلاستومري ) پارچه اي 

کشیده شده است و لوله از داخل و خارج  ( مواد شیمیایی
دربرابر جذب مواد ومایعات آلاینده، سایش وحرارت مقاوم 

معمولاً قابل آپارات شدن است و در  هوزاین نوع . شده است
. صورت سوراخ شدن میتوان با وسایل خاص آنرا آپارات کرد

که خیس نمی شود نیاز به خشک یی آنجاعلاوه بر آن از 
ی که یها استفاده از این لوله بیشتر در مکان. کردن ندارد

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


١٠ 
 

 .استفاده می گردددرصد رطوبت و بارندگی ومواد شیمیایی مختلف موجود در محل بالا می باشد 

 : نواري هوزساختمان 

 هوزقسمت پارچه اي از جنس الیاف مصنوعی بعنوان لایه اصلی  .1
لایه داخلی باید تا حد ( کشیده می شود هوزلایه داخلی که براي غیر قابل نفوذ شدن آب درداخل  .2

  .)امکان صاف باشد تا حداقل افت را ایجاد نماید
  .یک لایه یا پوشش خارجی که روي لایه اصلی کشیده شده است) 4و  3( هاي نوع  هوزدر  .3

  :هاي آتش نشانی  هوزطول 

متر پیشنهاد شده است که در کشور  36، 30، 25، 18، 15طول لوله ها ) انگلستان (  BSدر استاندارد 
  .متر است 20ران متر و در کشور ای 25انگلستان طول لوله هاي مورد استفاده در آتش نشانیها 

  

  

  :هاي آتش نشانی  هوزقطر 

  2و2/1"  -   2" -  1و4/3"  -  1و 2/1" - 1"هاي نواري آتش نشانی با قطر هوز

اینچ   1و2/1"که در آتش نشانی هاي ایران معمولاً بیشتراز. تولید شده است    اینچ 3و2/1" -  3" -  2و4/3
  .اینچ استفاده می شود   ” 2- 2/1و

  :ها  هوزوزن 

ها در کار حمل ونقل و جابجایی آن تأثیر دارد لذا  وسایل مورد استفاده در آتش نشانیاز آنجا که وزن 
ها بر  هوزوزن )  BS( انگلستان  5173بر اساس استاندارد . را مشخص می کند هوزاستانداردها حداکثر وزن 

 هوز بوط بهاین وزن مر( اساس جدول زیر است ونباید وزن آن از مقادیر داده شده در جدول تجاوز کند 
  ).بدون کوپلینگ می باشد
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 :قبل از تولید باید انجام دهد  هوز آزمایشاتی که سازنده

    :پایداري در ابعاد - 1

براي . چه مقدار اضافه می شود  هوزهدف از این آزمایش آنست که در اثر فشار مشخص آب به قطر و طول 
و بر اساس .  آزمایش باید کاملاً خشک باشدي بطول یک متر انتخاب می شود که نمونه هوزاین آزمایش 

  :نمونه را بصورت زیر آزمایش می کنند BSاستاندارد 

این .  را بصورت افقی روي سطحی قرارداده وتوسط علامتی محل مورد نظر تعیین می گردد هوز –1- 1
  .تحت فشار نیست هوزعلامت گذاري زمانی انجام می گیرد که 

  .وارد و سپس طول وقطر آنرا اندازه گیري می نمایند هوزرا به )  BAR(بار  7فشار  –2- 1
پس . مدت یک دقیقه ثابت نگاه می دارد ه بار افزایش داده و ب 12پس از اندازه گیري فوق فشار را تا  –3- 1

  .اندازه گیري می گردد هوزاز یک دقیقه با توجه به محل علامت گذاري شده مجدداً ابعاد 
را اندازه گیري  هوز بار تقلیل داده و بعد از گذشت یک دقیقه مجدداً طول 7اخلی را به سپس فشار د – 4- 1

  .می نمایند

  نتیجه آزمایش

افزایش یابد به عبارتی دیگر وقتی % 1بار قرار می گیرد طول آن نباید بیشتر از  7تحت فشار  هوزوقتی   •
که تحت  نمونه مورد آزمایش یک متر است زمانی هوزطول 
 هوزبار قرار گرفت حداکثر باید یک سانتیمتر به طول  7فشار 

 .می باشد هوزآیی د و بیشتر از آن حاکی از عدم کارافزوده شو
نباید بیشتر از  هوزبار طول  12بار به  7ا افزایش فشار از ب  •

بار افزایش  7نسبت به طول اندازه گیري شده در فشار  5%
 بار طول اندازه گیري شده 7ر در فشار به عبارتی دیگر اگ. یابد

101cm   باید به  هوزبار حداکثر طول  12است در فشار
 .سانتیمتر افزایش یابد 106

بیشتر  7نسبت به طول اولیه درفشار % 1نباید از  هوزبار فشار بر میگردد طول  7وقتی لوله مجدداً به   •
  .شده باشد

نسبت % 10بار نباید بیشتر از  12در فشار ) بار  7در فشار ( که اندازه گیري شده است  هوزقطر خارجی  • 
  .به قطر اولیه باشد

  . نواري اعلام گردد هوزمواردي که باید در گزارش تست 
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  تاریخ آزمایش  •

  مورد آزمایش هوزتمام جزئیات   •

این تغییر طول می بایست بر حسب درصد  .بار افزایش می یابد 7وقتی فشار از صفر به  هوزتغییر طول   •
  .تحت فشار نیست انجام شود هوزنسبت به طول نمونه علامت گذاري شده و هنگامی که 

این تغییر باید برحسب درصد نسبت به . بار افزایش می یابد 12بار به  7وقتی فشار از  هوز تغییر طول  •
  .بار فشار بیان گردد 7طول در 

این تغییر بایستی بر حسب . بار افزایش می یابد 12بار به  7خارجی هنگامی که فشار از تغییر در قطر   •
  .درصد نسبت به قطر اولیه اعلام گردد

 :تحت فشار هنگام خم شدن  هوزآزمایش میزان آسیب پذیري  - 2

  تجهیزات مورد نیاز 2- 1

o  متر 5/1نواري بطول  هوزیک رشته  
o بار دارا باشد 5/22زریق آب را با فشار یک دستگاه تولید فشار که توانایی ت.  

  طریقه آزمایش

خارج  هوزنمونه آزمایش را به مولد فشار وصل و آنرا از آب پر نموده تا تمام ذرات هوا از داخل  .1
  .گردد

. آنرا خم می نمایند هوزسانت از سر  5بار رسانده و از نقطه اي با فاصله  7را به  هوزفشار داخلی  .2
تاجاي ممکن نزدیک به سردیگر گره زده می شود  آزاد است ونمونه موردآزمایش را هوزانتهاي 

دراثر  هوز طوري زد که ازافزایش قطر باید گره را(طوري که یک خمش تیز تشکیل دهد
  )فشارجلوگیري گردد

نمونه آزمایش در . دقیقه افزایش میدهند بار بمدت یک 5/22پس از گره زدن فشار داخل لوله را تا  .3
دراین . سپس فشار تخلیه می گردد. این حالت باید از نظر نشت یا هر نوع علامت نقص امتحان شود

  .نباید منفجر شود وهیچ عیبی در آن بروز نگردد هوزآزمایش 

  :در برگ نتیجه آزمایش موارد ذیل نوشته می شود 

 تاریخ آزمایش  
 تحت آزمایش هوزاسایی تمام جزئیات براي شن 
  مورد آزمایش هوزتمام شواهد، علائم نشتی ونقص ایجاد شده در 
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   آزمایش انفجار- 3

نمونه انجام می شود  5آزمایش بر روي )  BS( انگلستان  5173بر اساس استاندارد بر اساس استاندارد 
ضمناً هیچ کدام از نمونه ها نباید در . بار فشار کمتر باشد 35نمونه مورد آزمایش نباید از  5ومعدل انفجار در 

  .بار منفجر گردد 32فشار کمتر از 

    آزمایش چسبندگی -4

 هوزاصلی و همچنین چسبندگی روکش به  هوزهدف از این آزمون آنست که چسبندگی لایه داخلی به 
  .اصلی را آزمایش نمایند

جدا کرده و آنرا پشت و رو می کنند بطوریکه  هوزمیلیمتر از  25+5/0را بطول  هوزدر این آزمایش یک تکه 
دهند وقسمتی از لایه را  لایه داخلی بطرف بیرون قرار گیرد سپس آن را داخل شفت دستگاه تست قرار می

کیلوگرمی به  5/2از ژاکت جدا نموده بطوریکه بتوان آن را به فک گیره دستگاه درگیر نمود سپس یک وزنه 
در این . جدا شده است هوزقه اندازه می گیرند که چه مقدار از لایه داخلی از پس از یک دقی. آن می آویزند

  .اصلی باشد هوز بین لایه و)  25mm(میلیمتر در دقیقه  25آزمایش سرعت جدا شدن کاور نباید بیشتر از 
  )ارروکش د. (روکش می باشد    هاییکه داراي هوزانجام می شود و  3و  2هاي نوع  هوزاین آزمایش براي   

اصلی هم بصورت فوق باید آزمایش  هوزهاي روکش دار علاوه بر لایه داخلی لایه روي  هوزیا )  4نوع ( 
  . کیلوگرم وزن دارد 5/4گردد وتنها در این آزمایش وزنه آویزان شده 

  :پس از آزمایش موارد زیر یادداشت می گردد 

o تاریخ آزمون  
o  تحت آزمایش هوزتمام جزئیات براي شناسایی  
o  دقیقه جدا شده بعد از گذشت یک هوزطول 

  روش هاي باز کردن هوز
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  روش تخلیه آب درون هوز 

  

  

  

  

  

  روش هاي  پیچیدن هوز 
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  هوز ریل  و فایرباکس

یکی از تجهیزات مهم و مورد نیاز ساختمان ها و انبارهاي بزرگ جهت مقابله با حریق هاي احتمالی، جعبه 
لحظات اولیه  این جعبه ها که ازجمله ي تجهیزات اولیه ي اطفاي حریق در.  استهاي آب آتش نشانی 

است ،با کارکرد بسیار حیاتی خود ضمن پاکسازي فضاي محیط از دود و حرارت حریق، تسریع در خاموش 
کردن آتش سوزي، ممانعت از برگشت شعله و ایجاد زمان مناسب جهت فرار افراد گرفتار در حادثه ، یکی از 

 .مهم ترین منابع تامین آب براي تیم هاي عملیاتی نیز به شمار می روند

  .در ابتدا به تعریف شبکه ي آب آتش نشانی پرداخته می شود

  شبکه ي آب آتش نشانی

اینچ از سطح  4این شبکه شامل لوله هاي آب مشخصی است که به صورت عمودي و افقی با حداقل قطر 
امتداد یافته و متناسب با نوع تصرف سازه و بار حریق موجود، ) پشت بام(ان زمین تا بالاترین نقطه ي ساختم

  .در هر طبقه یک یا چند خروجی از آن اخذ می شود

  :آب آتش نشانی) رایزر(انواع شبکه ي 

شروع و تا بالاترین نقطه ي آن )زیر زمین(این نوع شبکه ، از انتهایی ترین قسمت ساختمان : سیستم تر
این نوع شبکه به لوله ي آب شهري متصل بوده و هر خروجی تعبیه شده در .یان می رسدپشت بام به پا

  .طبقات در صورت نیاز قادر به تامین آب می باشد

این نوع شبکه به لوله ي آب شهري متصل نبوده و ورودي آن در مجاورت درب ورودي : سیستم خشک
ي آب توسط پمپ خودروي آتش نشانی به ساختمان یا طبقه ي همکف نصب می گردد تا در مواقع ضرور

  .درون شبکه پمپاژ گردیده و در تمامی خروجی ها قابل دریافت باشد

    

  

  (Fire Box): جعبه ي آب آتش نشانی

با محتویات متفاوت زیر ، وظایف  (Hose Boxes)این جعبه ها 
  :فوق الاشاره را انجام می دهند

  (Fire Hose)فایر هوز 

  (Hose Reel)هوزریل 
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  نصب جعبه ي آب آتش نشانی

  .بالاتر از کف ساختمان ،بر روي دیوار و در محل قابل رویت عموم نصب می گردد cm130فایرباکس روکار 

  .بالاتر از کف ساختمان نصب می گردد cm70فایرباکس توکار 

قاط مورد نیاز اصولاً فایرباکس در راه پله هاي فرار، پاگردها، درب ورودي ساختمان ها، دالان ها و سایر ن
  .نصب می گردد

باشد تا در مواقع عدم عملکرد هریک ، دیگري آن  m30فاصله ي فایرباکس ها از یکدیگر می بایست حداکثر 
  .را همپوشانی نماید

 2barمی باشد که کمترین فشار در آخرین خروجی نباید کمتر از  m20شعاع پوشش اطفایی هر فایر باکس 
  .باشد

  .باشد m6کمتر از ) جت(حداقل برد مفید فایرهوز و هوزریل نباید در حالت مستقیم 

  (Fire Hose)فایر هوز : جعبه هاي آتش نشانی با شیلنگ هاي نواري

لوله هاي نواري تعبیه شده در این جعبه ها به منظور خاموش کردن حریق هاي بزرگ به کار می روند به 

این فایرباکس ها در . این لوله هاي نواري در عملیات استفاده می نمایندطوري که آتش نشانان نیز از 
کارخانجات ،کارگا هاي بزرگ ،پارکینگ ها ، فروشگاه هاي بزرگ و به طور کلی محل هایی که احتمال آتش 

در ضمن هوزیل در خودروهاي آتش نشانی نیز جهت تزریق آب ، فوم و . سوزي بزرگ بالا است، کاربرد دارد
  .ر نیز بکار می رود پود

    

اجزاي تشکیل دهنده فایرهوز شامل یک جعبه ي فلزي ضدزنگ است که درون آن یک قرقره، یک نازل ،  
در جعبه هاي جدید از ورق هاي آلومینیومی یا استیل استفاده .می باشد) متر20(یک رشته شیلنگ نواري
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یب دیدگی ، با نصب برچسب نحوه ي شده و ضمن پرهیز از نصب قفل هاي سوییچی به دلیل احتمال آس
  .استفاده به زیبایی نماي تجهیزات مذکور نیز می افزایند

اینچ  5/2و  2،  5/1، 1:جعبه هاي فایرهوز داراي شیلنگ و خروجی هاي متفاوتی هستند که می تواند شامل 
  .باشد

  :بالطبع تعیین نوع و دبی خروجی آب از نازل به عوامل زیر بستگی دارد

  تصرف و محتویاتنوع  -

  سرعت اشتعال پذیري -

  ساکنین -

      اینچ خروجی حداقل دبی 5/1و در خروجی هاي  L/Min 2250 اینچ حداقل دبی 5/2در خروجی هاي 
450 L/Min می باشد.  

    

  
  (Hose Reel)هوزریل : جعبه هاي آتش نشانی با لوله هاي لاستیکی 

ها که تحت عنوان هوزریل معروفند ، جهت خاموش کردن لوله هاي لاستیکی تعبیه شده داخل این جعبه 
لوله هاي لاستیکی مورد . حریق هاي کوچک و عموماً در واحدهاي مسکونی و اداري استفاده می شوند

هستند و چون بر روي قرقره مخصوص  mm 19  مصرف در این جعبه ها ، منعطف و داراي قطري کمتر از
  .اندازه ي نیاز از جعبه خارج شده و به کار گرفته می شود قرار دارد، در مواقع نیاز صرفاً به
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  :جعبه هاي آتش نشانی با کپسول آتش نشانی 

در این جعبه ها علاوه بر تعبیه ي فایرهوز یا هوزریل، یک دستگاه کپسول آتش نشانی نیز متناسب با نوع 
  .محتویات موجود قرار دارد

سول آتش نشانی موجب اختلال در زیبایی بصري محیط شود، از این جعبه ها در اماکنی که نصب کپ
  .استفاده می شود

  :پاش کف نشانی آتش هاي جعبه

 مخزن یک فایرهوز، ي تعبیه بر علاوه نیز جعبه ها در این 
و نازل کف ساز جهت مقابله ) اینداکتور(کف،تناسب ساز 

این جعبه ها عموماً در سایت هاي . با حریق وجود دارد
پالایشگاهی ،پتروشیمی ، فرودگاهی ، انبارهاي مواد 

  .شیمیایی و رنگ سازي ها کاربرد دارند

  

  ) :ه نفر یک( فایرهوز از استفاده ي نحوه

  .کنید باز را فایرباکس درب و شکسته را کلید محافظ شیشه  -

 از کاملاً را شیلنگ و متصل کرده سرلوله به را آن دیگر سر و شیرآب به را شیلنگ سر یک  -
  .کنید پهن و کرده باز قرقره روي
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 و برده حریق طرف به را خود، نازل مقابل محیط تدریجی خیس کردن با و بازکرده را شیرآب  -
  .نمائید خاموش کردن به اقدام

 فایرهوز از را آب و بسته نیمه حریق تا محل در را شیر حریق، ش شدن خامو از اطمینان از پس  -
  .کنید قطع

  .می شود انجام افراد بقیه هماهنگی با مرحله هر چندنفره، یا دو موارددر 

  

  و صافی هوز سخت 
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  اتصالات هوزها

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  دو سر میل

  

  

  دو سر فی میل
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 )فوم/ آب (مانیتـور آتش نشـانی 

MONITOR (WATER / FOAM) Equipment 

 

فاصله دور با پرتاب حجم زیادي از آب یا فوم بطور پیوسته مانیتورهاي آتش نشانی وسیله اي است که از 
 .برروي موضع آتش، اطفاء حریق می نماید

  .انواع متفاوتی از آن وجود دارد  با توجه به اهمیت مانیتورهاي آتش نشانی در خاموش نمودن آتش

 )پرتابل(مانیتورهاي آتش نشانی از نوع قابل حمل  - 1

MONITOR (TYPE: PORTABLE) 
  

   .به مانیتورهاي آتش نشانی گفته می شود که براحتی توسط یک یا دو نفر قابل حمل و نقل باشد
ویژگی مهم این نوع مانیتورها، سبکی آنهاست که آتش نشان براحتی در نزدیکی محل وقوع 
          آتش، آنرا مستقر می نماید و توسط شیلنگ آتش نشانی به شیرهاي آتش نشانی، متصل

 . می گردد

: )قابل حمل(انواع مدل هاي مانیتورهاي پرتابل    

 

 

 
 

 

  

  

              WMW5-TR                                                                                           MW9-TR  
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        JM1-TR                                                            MW1-TR   
 

 .مانیتورهاي آتش نشانی از نوع ثابت  2-

MONITOR (TYPE: FIX) 

این نوع مانیتورهاي آتش نشانی، استفاده بسیار گسترده اي دارد که می تواند روي خودرو آتش 
نشانی نصب و مورد و همچنین رینگ آتش ) هایدرانت(نشانی یا روي شیرهاي آتش نشانی 

 .استفاده قرار گیرد

  

  

  

  

                 TR-MW2                                                              TR-MW3        
                  

  

  

  

 

TR-MW4                                               TR-MW5-Water               
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 )تریلر مانیتور آتش نشان(مانیتورهاي آتش نشانی از نوع متحرك   3-

MONITOR (TYPE: TRAILER) 

به منظور حمل مانیتورهاي آتش نشانی با ظرفیت بالا، از تریلر مانیتورهاي آتش نشانی استفاده 
 .می شود

وانت بسته و براحتی در داخل سایت حمل می گردد و قابلیت کاربرد این تریلر به عقب خودرو 
تریلر مانیتور هاي ایمن تیار شامل دو نوع مخزن دار و    .بسیار بالائی در حریق هاي سنگین دارد

 .بدون مخزن است

 

TR-TM2                                                                                TR-TM1  

  

  

TR-TM4                                                                TR-TM7   
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 )کنترلی(مانیتورهاي آتش نشانی مخصوص  4- 

MONITOR (TYPE: SPECIAL/ CONTROL)  

  مانیتور ریموت کنترلی

مانیتورها براي حفاظت از مجتمع هاي صنعتی، پالایشگاه ها ، کارخانه هاي شیمیایی ، این نوع از 
سکوهاي نفتی دور از ساحل، سکوهاي فرود هلیکوپتر و غیره در برابر آتش سوزي ، طراحی شده 

این نوع مانیتورها می توانند از فاصله دور از طریق یک پانل کنترلی هدایت شوند که اپراتور . اند
واند از آن طریق اقداماتی همچون آبرسانی به مانیتور، هدایت مانیتور در جهات افقی و می ت

 .عمودي و عوض کردن الگوي پاشش نازل را انجام دهد

 ! و همه این اقدامات از یک فاصله امن و مطمئن صورت می گیرد

ودکار نوسانی به را براي حرکت خ ایمن تیارحتی این امکان وجود دارد که مانیتور ریموت کنترلی 
 .صورت رفت و برگشتی تنظیم کرد

 

   

 

 

 

     TR-RCM1           TR-RCM2           

 

  

  

  

  

  

                                                                         
              TR-TW1                                                       TR-OSM                
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 به کار 
در کنار 

ش، گازها و دود
د) زنجیره اي( 
شعله هاي آتش
ی و جندتایی 

 

  

  

  

  

  

ظت در برابر ش
به صورت تکی. 

 

 

 

 

 

٢۵

ب، براي محافظ
.ه کار می کند

  

 

 

 

 دیوار بزرگ آب
نسانی شروع به

  ی 

  ب

ب با ایجاد یک 
یاز به نیروي ان

  . شود

ي آتش نشانی

یستم پرده آب

یستم پرده آب
بدون نی. ی رود

م استفاده می 

ایدرنت هاي 

سی

سی
می
هم

  

  

  

  

 

ها
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  )  Stand pipe(استند پایپ 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اجکتور 

جهت جمع آوري مایعات قابل اشتعال بر روي سطح آب 
بدون استفاده از نیروي محرکه الکتریکی از اجکتور که 

  .نیروي محرکه آن آب میباشد استفاده می شود 
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  خاموش کننده ها

اطفاء حریق در لحظات اولیه شروع آتش سوزي جهت جلوگیري از صدمات جانی و مالی از انجام عملیات 
اهمیت بسزایی برخوردار است و با یک اقدام سریع در امر اطفاء حریق نه تنها می توان از توسعه آتش 

. انید جلوگیري به عمل آورد بلکه با خفه کردن آتش در نطفه می توان خسارات ناشی از آنرا به حداقل رس
بدین منظور شرکت ها ، موسسات و کارخانه هاي بسیاري در جهان که در زمینه ساخت تجهیزات آتش 
نشانی فعالیت دارند ، اقدام به طراحی و ساخت وسایل مبارزه با آتش جهت استفاده در لحظات اولیه حریق 

  . نموده اند که خاموش کننده هاي دستی نمونه اي از آنها به شمار می آیند

 تاريخچه خاموش کننده ھا

اولین دستگاه  1912سال  . اولین خاموش کن دستی را اختراع کرد "باي دریارموث"ناخدا  1816  در سال
 اولین خاموش کننده دو گالنی آب و گاز 1935سال . کف شیمیایی دو گالنی در انگلستان ساخته شد

CO2   خاموش کننده خودکار به  1964سال . بازار آمد خاموش کننده پودري به  1957سال . به بازار آمد
 .  بازار آمد

 کلیاتی در خصوص خاموش کننده هاي دستی

   تعریف خاموش کننده

     خاموش کننده وسیله اي میباشد که جهت اطفاء حریق در لحظات اولیه آتش سوزي مورد استفاده قرار
 . می گیرد

   وزن خاموش کننده

لیتري آن  14کیلو گرمی یا  14متفاوت می باشد ، از یک کیلو گرمی تا وزن خاموش کننده هاي دستی  
انواع بزرگ تر این وسیله به دلیل وزن . وجود دارد به طوري که یک نفر به راحتی بتواند آن را حمل نماید 

. زیادبر روي چرخ قرار گرفته و گاهی اوقات بعضی از آنها در جاي مشخصی به صورت ثابت نصب می گردند 
ز انواع خاموش کننده هاي دستی با توجه به ظرفیت و نوع مواد داخل آن می توان در حریق هاي کوچک و ا

  . مختلف استفاده نمود

  انواع مواد اطفاء حریق خاموش کننده ها 

با توجه به کاربرد متفاوت خاموش کننده ها و از طرفی با توجه به متفاوت بودن مواد در حال احتراق ، مواد 
کننده نیز متفاوت می باشند ، به طوري که پنج نوع مواد اطفاء کننده با کار برد متفاوت در خاموش  اطفاء

 :  کننده هاي ذیل وجود دارد
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       WATER FIRE    EEXTINGUISHER      خاموش کننده هاي محتوي آب - ١

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

   POWDER FIRE EEXTINGUISHER  خاموش کننده هاي محتوي پودر -٢

 

 

  

  

 کاتریج درون کاتریج بیرون
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   EEXTINGUISHER          CARBON DIOXIDE FIRE خاموش کننده هاي محتوي گاز -٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EEXTINGUISHER FOAM FIRE                                             خاموش كننده ھای محتوی كف  - ٤
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 HALOGENATED FIRE EEXTINGUISHER                    خاموش كننده ھای محتوی مواد ھالوژنه  - ٥
    

 تامین فشار در خاموش کننده ها

پودر استفاده می کردند ، بدین صورت    در گذشته جهت اطفاء حریق از سطل شن یا قوطی هاي محتوي 
که عامل فشار جهت تخلیه این مواد وجود نداشت و شخص مجبور بود که با دست آن را بر روي آتش بپاشد 
، اما امروز جهت پرتاب مواد اطفاء کننده از عوامل فشار که در درون سیلندرها وجود دارد استفاده می کنند 

 :  دکه آن عوامل به شرح زیر می باشن

 فشار هوا از طریق فشردن هواي خشک به داخل سیلندر - 1
  (CARTRIDGE) که در داخل کارتریج قرار دارد CO2 و یا N2 فشار یک گاز بی اثر مانند - 2
 CO2 فشار درونی ماده خاموش کننده مانند - 3

  طرز عمل سیلندرهاي خاموش کننده

و دیگري به صورت واژگون ، البته  خاموش کننده ها به دو طریق عمل می کنند یکی به صورت مستقیم 
  . روش واژگون مربوط به خاموش کننده هاي قدیمی تر سودا اسید و یا فوم شیمیایی می باشد

   روش واژگون) الف

گرفت ) سر و ته (در این روش براي خارج شدن ماده اطفائیه از خاموش کننده باید آن را به صورت واژگون  
جهت شناسایی این . خارج نمی شود و فقط عامل فشار آن تخلیه می گردد در غیر اینصورت ماده اطفائیه 

  . نوع خاموش کننده ها یک دستگیره تا شونده در ته سیلندر وجود دارد

  : روش مستقیم) ب

در این نوع خاموش کننده ها احتیاج به واژگون کردن خاموش کننده نمی باشد و بایستی از دستگاه به  
توجه گردد که در صورتی که خاموش کننده اي را که عملکرد آن مستقیم . کرد صورت مستقیم استفاده

خارج می شود و اگر خاموش کننده نوع واژگون را  NOZZLE است واژگون کنیم عامل فشار آن از نازل
  . مستقیم نگه داریم همین عمل انجام می شود

  قدرت پرتاب

مواد اطفائیه را بر روي آتش پاشید ، خاموش کننده باید براي اینکه بتوان با رعایت فاصله مناسب با آتش  
     قدرت پرتاب داشته باشد که معمولاً این فاصله طبق استاندارد در خاموش کننده ها با یکدیگر متفاوت

 . متر می باشد 7متر و حد اکثر آن  2به طوري که حد اقل آن . می باشد 
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   درصد تخلیه

ساخت خاموش کننده ها مورد نظر می باشد درصد تخلیه مواد خاموش یکی از مواردي که در طراحی و 
این درصد براي خاموش کننده هاي آب ، کف ، دي . کننده در شرایط عادي و شارژ کامل دستگاه می باشد 

 . می باشد% 85و براي خاموش کننده هاي پودري % 95اکسید کربن و مواد هالوژنه 

  زمان تخلیه

بطور کلی می توان . ده ها با توجه به مواد اطفائیه و وزن یا حجم آنها متفاوت است این زمان در خاموش کنن
 . ثانیه می باشد 60ثانیه و حداکثر آن  8گفت حداقل زمان تخلیه 

   آزمایش فشار در خاموش کننده ها

ولاٌ براي اطمینان از وجود فشار کافی در درون خاموش کننده جهت به خارج فرستادن مواد اطفائیه معم
   آزمایشهایی به شرح زیر انجام می گیرد

از  %10کارتریج را از خاموش کننده جدا کرده و وزن می کنیم در صورتی که بیش از  : وزن کردن) الف 
  . وزن گاز محتوي آن کم شده باشد بایستی مجدداٌ شارژ گردد

فشار درون سیلندر به وسیله  خاموش کننده هایی که به وسیله هواي فشرده کار می کنند ، :فشار سنج ) ب
   فشار سنج موجود بر روي آن نشان داده می شود

خاموش کننده هایی که فشار آنها از طریق تولید گاز در اثر واکنش شیمیایی دو  :آزمایش محلولها ) ج
صورت انجام میگردد که مقداري از مواد شیمیایی موجود  ماده تأمین می شود ، سنجش گاز تولیدي بدین

 . در سیلندر را با هم ترکیب کرده و مقدار گاز تولید شده را محاسبه می کنند

   حفاظت از خورندگی بدنه سیلندر خاموش کننده

در خاموش کننده ها خطري که وجود دارد ضعیف شدن ضخامت بدنه کارتریج در اثر زنگ زدن و خورده 
براي جلوگیري از زنگ زدگی معمولاٌ به طریق ذیل بدنه کارتریج را . فلز از داخل و یا خارج می باشد شدن 

   محافظت می کنند

 استفاده از فلز ضدزنگ) الف  
 پوشاندن سطح داخل و خارج با یک ماده ضد زنگ ) ب  
 کشیدن روکش پلاستیک از درون بدنه یا روي کارتریج ) ج 
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   آزمایش بدنه

ساخت بدنه خاموش کننده ها را مورد آزمایش قرار می دهند تا از مقاومت آنها در برابر فشار تا در زمان 
   حدي که استاندارد براي آنها تعیین کرده اطمینان حاصل گردد

 آزمایش در رابطه با حداقل ضخامت بدنه ) ب                         آزمایش مکانیکی نشت کردن) الف
 آزمایش فشار کارکرد) د             )از هم گسیختگی ( پاشیدگی آزمایش از هم ) ج

 
   فشار کارکرد

حداکثر فشاري است که بدنه خاموش کننده در حالت عادي کار تحمل می کند و مقدار آن حدوداٌ نصف 
 . فشاري است که بدنه با آن آزمایش می شود

  آزمایش هاي مقرر شده

 . وسیله مصرف کننده یا کارخانه سازنده مورد آزمایش قرار گیرندکلیه خاموش کننده ها می بایست به 
   بازدید ماهیانه) الف

این بازدید با توجه به شرایط آب و هواي هر منطقه متفاوت می باشد و از یک ماه تا سه ماه یک بار انجام 
داشتن در محل  میگردد که در این حالت خاموش کننده به صورت ظاهري و از نظر سالم بودن پلمپ ، قرار

  . کم نشدن فشار ، سالم بودن نازل و ضربه نخوردن مورد بازدید قرار می گیرد خود ،

   بازدید سالیانه) ب

      براي اطمینان از عملکرد مواد اطفائیه درون خاموش کننده بر روي حریق بایستی بعضی از آنها در  
  . کننده را شارژ و جهت استفاده آماده نمودهاي تمرینی و آموزشی مصرف کرده و سپس خاموش  حریق

   آزمایش بدنه در مقابل فشار) ج

بدنه خاموش کننده ) سال  5معمولاٌ ( با توجه به استاندارد یا توصیه کارخانه سازنده هر چند سال یک بار  
فاقد  در این آزمایش بدنه هاي. در مقابل فشار از نظر میزان مقاومت آزمایش هیدرواستاتیک میگردد 

  . مقاومت کافی از رده خارج شده و بقیه براي چند سال بعد مورد استفاده قرار می گیرد
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 انواع خاموش کننده ها 

  خاموش کننده هاي آبی

   این گونه خاموش کننده ها دو نوع اند

   خاموش کننده هاي آب تحت فشار

یا بیشتر آب خالص می باشند و براي  لیتري 9این گروه از خاموش کننده هاي دستی معمولاٌ داراي ظرفیت 
یکی از مشکلاتی که این نوع خاموش . مورد استفاده قرار می گیرند  A استفاده در آتش سوزیهاي گروه

   )درجه فارنهایت  40( درجه سانتیگراد  4کننده ها دارند آن است که در مناطقی که درجه هواي آن کمتر از 
کارخانه هاي سازنده جهت رفع این مشکل در . بل استفاده می باشد می باشد به دلیل یخ زدن آب غیر قا

درجه  -40مناطق مذکور به جاي آب از محلول ضد یخ مخصوص استفاده می کنند که حتی در برودت 
   سانتیگراد قابل استفاده می باشند

اندارد مربوط به متر بوده ولی در است 7قدرت پرتاب این نوع خاموش کننده طبق استاندارد کشور انگلیس  
از این نوع خاموش . تعیین گردیده است ) فوت 40تا  35( متر  12تا  10کشور آمریکا قدرت پرتاب آن 

استاندارد کشور   مدت زمان تخلیه آن بصورت مداوم طبق. کننده می توان بصورت متناوب استفاده نمود 
آن خالی       حجم سیلندر محلول و    .باشد ثانیه می  55ثانیه و طبق استاندارد کشور آمریکا  60انگلیس 

 . فشار مورد نیاز براي تخلیه از هواي فشرده شده در درون خاموش کننده تأمین میگردد. می باشد 
چون بدنه این نوع  )فشار می باشد PSI 150 بار یا 10این نوع خاموش کنده در زمان شارژ کامل داراي  (

معمولاٌ بر . را دارا باشد  ( 600PSI) اتمسفر 40اید مقاومتی برابر با سیلندر تحت فشار مداوم قرار دارد ب
روي درپوش خروجی این نوع خاموش کننده ها فشار سنجی قرار دارد که یکی از علائم شناسایی وضعیت 

  . فشارسنج مذکور معمولاٌ به دو منظور به کار برده می شود. درون سیلندر می باشد 

  . مشخص می نمایدفشار درون سیلندر را  )1

از آنجائی که سیلندر فاقد شیر ایمنی است در صورتی که فشار درون سیلندر خاموش کننده به هر دلیلی  )2
  . افزایش یابد و از حد معمول بیشتر گردد فشارسنج از هم پاشیده و فشار سیلندر تخلیه میگردد

است و جهت جلوگیري از تخلیه آن یک معمولاٌ شیر خروجی این نوع خاموش کننده ها به صورت اهرمی 
جهت . پین که سر آن بصورت گرد است در زیر اهرم قرار می دهند که اصطلاحاٌ به آن ضامن گفته می شود 

استفاده از این خاموش کننده ها می بایست ابتدا ضامن را بیرون کشیده ، سپس با قرار گرفتن در موقعیت 
ش کننده را گرفته و با دست دیگر نازل را و سپس با فشار بر مناسب نسبت به حریق ، با یک دست خامو

 . اهرم مربوطه محتویات خاموش کننده بر روي آتش ریخته شود
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   آزمایش هاي متناوب جهت این نوع خاموش کننده

جهت حصول اطمینان از عملکرد این نوع خاموش کننده هر ماه یکبار بازدید ظاهري از خاموش کننده انجام 
در بازدید ، از طریق فشارسنج فشار داخلی سیلندر را مشاهده کرده و از سالم بودن دستگاه از لحاظ .دهید 

در صورت . ضربه دیدگی ، سالم بودن شیر و پلمپ و همچنین سالم بودن شیلنگ آن اطمینان حاصل نمائید 
و سال یکبار بدنه خاموش هر د. امکان سالی یک بار در حریق آموزشی از آن استفاده و مجدداٌ شارژ گردد 

تحت آزمایش هیدرواستاتیک قرار گرفته تا از سالم   PSI 350) الی 300بار 24( کننده باید با فشار معینی 
 . بودن آن اطمینان حاصل گردد

   خاموش کننده هاي آب و گاز

آب و یا این نوع خاموش کننده هم مانند خاموش کننده آب تحت فشار می باشد ، یعنی محتوي سیلندر 
به طور کلی در هر دو نوع خاموش کننده جهت جلوگیري از زنگ . آن خالی می باشد  محلول ضد یخ است و

تفاوت این دو نوع . زدگی داخل سیلندر را با لایه اي نازك از پلاستیک یا ماده ضد زنگ می پوشانند 
از  جهت تأمین فشار مورد نیاز در این نوع خاموش کننده. خاموش کننده در نوع عامل فشار آنها می باشد 

خاموش کننده آب و گاز . تحت فشار در یک سیلندر کوچک به نام کارتریج استفاده می شود  CO2 گاز
عموماٌ غیر قابل کنترل است ، به این معنی که گاز ذخیره شده در کارتریج وقتی که آزاد شد غیر قابل 

باید توجه . می باشد در زمان شارژ کامل % 95مقدار تخلیه هر دو نوع خاموش کنده  .برگشت می باشد 
داشت نوعی از همین خاموش کننده وجود دارد که نازل آن دوش مانند است و آب را به صورت مه به بیرون 

متر تعیین نموده در صورتی  4استاندارد انگلیسی قدرت پرتاب این نوع خاموش کننده را . ارسال می کند 
  . متر می باشد 7که قدرت پرتاب نوع مستقیم 

   هاي مقرري خاموش کننده آب و گازآزمایش 

جهت اطمینان از عملکرد این نوع خاموش کننده هر ماه یک بار از خاموش کننده بازدید کنید ، بدین 
صورت که با احتیاط درپوش را باز کرده و کارتریج را از سیلندر بیرون بیاورید ، سپس آن را وزن کرده ، در 

وي کارتریج نوشته شده است کم شده باشد بایستی مجدداٌ آن را از وزن گاز که ر% 10صورتی که بیش از 
 .  پس از آن بدنه ، کفه ، میله ضربه ، سوزن ، واشر و راه خروج را کاملاٌ بازدید کنید. شارژ نمود 

  . در صورت امکان سالی یک بار در یک حریق آزمایشی از خاموش کننده استفاده و مجدداٌ شارژ نمائید 
سال یک بار با فشار معینی که روي خاموش کننده حک شده  5الی  2کننده بایستی هر  سیلندر خاموش

  . آزمایش شود تا از سالم بودن آن اطمینان حاصل گردد) بار 24(   است

  . سال یک بار با فشار معینی مورد آزمایش مقاومت بدنه قرار بگیرد 5کارتریج باید هر 
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 خاموش کننده هاي پودري 

   خاموش کنندهپودر 

در گذشته . عبارت است از مخلوطی از گرد بعضی مواد شیمیایی که جهت خاموش کردن آتش بکار می رود 
نحوه استفاده از پودر خاموش کننده بدین صورت بوده است که تعدادي قوطی یا ظروف به اشکال مختلف را 

آتش سوزي افراد مسئول درب قوطی ها را از پودر پر کرده و در جاهاي مناسب قرار می داده اند و با شروع 
با گذشت زمان براي پاشیدن پودر بر روي آتش . باز کرده و پودر آن را بر روي آتش می پاشیدند 

 . دستگاههاي خاموش کننده پودري طراحی و ساخته شد

  انواع پودرهاي خاموش کننده 

  .ار می رودبک C و B و A پودر شیمیایی که براي اطفاء حریق غیر فلزات کلاس - 1
 . بکار می رود D پودر خشک که براي اطفاء حریق فلزات کلاس - 2

  پودر شیمیایی

  : پودر شیمیایی خود به دو گروه تقسیم می شود

  پودر شیمیایی معمولی که پایه آن بی کربنات سدیم ، بی کربنات پتاسیم ، بی کربنات اوره پتاسیم
  . مناسب می باشد Cو  B کلاسهايو پتاسیم کلراید می باشد و براي اطفاء حریق 

 پودر شیمیایی چند منظوره که براي اطفاء حریق کلاسهاي B و C  مناسب می باشد و پایه آن
  . فسفات آمونیوم می باشد

   پودر خشک

پودر خشکی که براي اطفاء آتش سوزیهاي فلزات قابل اشتعال مانند سدیم ، منیزیم ، آلومینیوم و غیره 
  : بر چند نوع است مناسب می باشد خود

ترکیبی است از کلرور سدیم ، کلرور پتاسیم و کلرور باریم که پس از ریختن بر روي آتش   – Sنوع  )1
  .یک پوسته ضخیم روي آتش ایجاد کرده و حریق را خاموش می کند 

 . ترکیبی است از گل خشک و گرافیت و کلرور سدیم و خون خشک شده حیوانات – C نوع )2
نوع خاموش کننده وجود دارد که پایه آن سدیم کلراید به اضافه ترموپلاستیک  نوع دیگري از این

 . است
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  عامل فشار در تخلیه خاموش کننده هاي پودري 

  . به طور کلی دو روش جهت تخلیه خاموش کننده هاي پودري وجود دارد

 خاموش کننده هاي پودر و گاز ) 2                   خاموش کننده هاي پودر و هوا (1

  خاموش کننده هاي پودر و هوا

 PSI 150 بار 10ن م باشد و در زمان شارژ فشار آندیگر آن هواي خشک یا نیتروژ   حجم سیلندر پودر و
به دلیل اینکه پودر در داخل خاموش کننده به طور دائم تحت فشار می باشد احتمال کلوخه . می باشد 

بنابراین هر از گاهی لازم است خاموش کننده را سر و ته نموده و مجدداٌ در جاي   .شدن در آن زیاد است 
     درون سیلندر را نشان اغلب بر روي این خاموش کننده فشار سنج وجود دارد که فشار . خود بگذاریم 

   کیلویی 14کیلویی تا  5/0این خاموش کننده از نوع قابل کنترل بوده و در وزن هاي مختلف از . می دهد 
 14ثانیه تا  8زمان تخلیه بستگی به وزن مواد محتوي دارد به طوري که از . وجود دارد ) پوند  30تا  1( 

متر  6قدرت پرتاب این خاموش کننده . است % 85شارژ حداقل ثانیه م باشد و مقدار تخلیه آن در زمان 
  . است و جهت آتش هاي کلاس هاي مختلف به کار می رود

 ) پوند به بالا چرخدار می باشند 25کیلو و یا از  12خاموش کننده هاي پودري بالاي (

   آزمایش هاي مقرري جهت خاموش کننده هاي پودر و هوا

ي از خاموش کننده به عمل آید و در این بازدید فشار درون سیلندر را از روي هر ماه یک بار بازدید ظاهر
در صورت امکان سالی یک بار در حریق آموزشی از  . فشار سنج مشاهده و سپس بدنه و پلمپ را بازدید کنید

ر د. سپس واشرهاي آن تعویض و اهرم آن روان شده ، مجدداٌ شارژ نمائید  . خاموش کننده استفاده شود
صورت محدودیت می توانید پودر خاموش کننده را آزمایش کند و در صورت اطمینان از سالم بودن پودر ، 

 . به وسیله دستگاه پودر را تخلیه و از فیلترهاي مربوطه گذرانده و مجدداٌ شارژ نمائید

    خاموش کننده هاي پودر و گاز
 . شونداین نوع خاموش کننده ها خود به دو گروه تقسیم می 

 کارتریج بیرون) ب                          کارتریج داخل) الف 
 : کارتریج داخل) الف 

می باشد که در داخل یک سیلندر کوچک قرار دارد که  CO2 عامل فشار در این نوع خاموش کننده ها گاز 
ستفاده با فشار اهرم این سیلندر زیر درپوش و در داخل سیلندر خاموش کننده قرار گرفته است ، در موقع ا

  . راه خروج گاز از داخل کارتریج باز و گاز ، محتویات داخل سیلندر را تحت فشار قرار داده و به بیرون م راند
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   کارتریج بیرون) ب 

خارج از استوانه قرار گرفته و مجراي خروجی گاز کارتریج به بدنه خاموش  CO2 در این نوع محتوي گاز
کارتریج هایی که در خارج . عملکرد آن هم ضربه اي هم فلکه اي هم اهرمی است  کننده وصل می شود که

در . بدنه قرار می گیرند داراي سوپاپ عملکرد بوده و گاز کارتریج آز آن در صورت لزوم تخلیه می شود 
آن  خاموش کننده هاي پودري کارتریج دار چنانچه به هر صورت گاز وارد سیلندر شد و مقدار کمی از پودر

بنابراین باید گاز داخل سیلندر را تخلیه و  . مصرف گردید نمی توان براي استفاده بعدي به آن اطمینان کرد
جهت تخلیه گاز از درون سیلندر کافی است . تعویض کنید  سپس درپوش را باز کرده و کارتریج آن را

   . خارج گرددخاموش کننده را سر و ته نموده و اهرم آن را فشار دهید تا تمام گاز 

 
  طریقه کار با خاموش کننده پودر و گاز کارتریج بیرون 

در نزدیکی محل آتش سوزي خاموش کننده را روي زمین گذاشته ، ضامن را آزاد کنید سپس لوله لاستیکی 
را از گیره خارج و آن را با دستگیره با هم نگه دارید بدون آنکه بدن یا سر و صورت خود را در مسیر سوپاپ 

سپس با یک دست ) . در نوع ضربه اي ضربه بزنید . ( ایمنی خاموش کننده قرار دهید شیر گاز را باز کنید 
 . نازل را و با دست دیگر خاموش کننده را گرفته و با فشار بر روي اهرم نازل ، پودر را بر روي آتش بپاشید

   طریقه کار کردن با خاموش کننده پودر و گاز کارتریج داخل

هنگامی که ضامن را . ن نوع خاموش کننده کارتریج در داخل بدنه سیلندر و زیر درپوش قرار می گیرد در ای
بیرون کشیدید اهرم را فشار دهید تا گاز از داخل کارتریج وارد بدنه سیلندر شود ، سپس با یک دست نازل 

  . را گرفته با دست دیگر اهرم را فشار دهید تا پودر روي آتش پاشیده شود

   آزمایش هاي مقرري خاموش کننده هاي پودر و گاز

از باز بودن خروجی  . هر یک ماه یک بار درب سیلندر را باز نموده از کلوخه نشدن پودر مطمئن شوید
سیلندر همچنین سالم بودن لوله لاستیکی اطمینان حاصل کرده ، کارتریج را وزن نموده تا از شارژ بودن آن 

در صورت امکان . از وزن گاز درون آن کم شده باشد مجدداً شارژ کنید  %10از  مطمئن شوید ، چنانچه بیش
 110هر کارتریج با  . ( سالی یک بار در حریق آموزشی از خاموش کننده استفاده کنید و مجدداً شارژ نمائید

 ) . پر شده است CO2 انس گاز 4گرم یا 

 
 CO2 خاموش کننده گازي

بعنوان یک گاز ضد حریق در دستگاههاي ثابت اتوماتیک مورد استفاده قرار  از گذشته دور تاکنون این گاز 
  . داراي خواص زیر می باشد CO2 گاز. می گرفته است 
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گازي است غیر قابل اشتعال ، بدون بو ، خنثی ، غیر سمی باعث فساد نشده ، هادي جریان الکتریسیته  
اطر در موقع اطفاء به نحوي سطح آتش را پوشانده و برابر هوا می باشد و به همین خ 5/1نبوده ، وزن آن 

  . جانشین اکسیژن می شود و در نتیجه عمل اطفاء به نحو احسن انجام می شود

  تا ٨٠٠( اتمسفر 55-60است که تحت فشاري در حدود  CO2 حجم سیلندر خاموش کننده محتوي گاز  

 PSIفضاي خالی جهت انبساط گاز وجود دارد ،     .بصورت مایع درآمده و در سیلندر قرار گرفته است )٩٠٠
چون بدنه خاموش کننده می بایست فشار زیادي را متحمل شود بنابراین آن را یک تکه و بدون درز و جوش 

اگر جنس آن فولاد باشد وزن کلی آن زیاد شده ولی در صورتی که جنس آن از آلومینیوم باشد . می سازند 
 2- 12( کیلوگرم  6تا  1انواع دستی این خاموش کننده با ظرفیت هاي . وزن آن نسبتاً کمتر خواهد بود 

در ظرفیت هاي بیشتر بصورت چرخ دار و یا دستگاه هاي ثابت اتوماتیک طراحی و . ساخته می شود ) پوند 
در محل مصرف هیچ اثري از خود به جاي نمی  CO2 به دلیل این که گاز .مورد استفاده قرار می گیرد 

وسایل الکتریکی و دستگاه هاي  C و B تر در محل هاي سر بسته و جهت اطفاء حرق هاي کلاسگذارد بیش
 . کامپیوتري و بطور کلی وسایل برقی مورد استفاده قرار می گیرد

به شکل قیفی یا  CO2 این خاموش کننده ها معمولاً قابل کنترل هستند ، نازل خاموش کننده گاز 
است که از سرعت زیاد گاز به هنگام خروج جلوگیري کرده و به آن اجازه شیپوري است و علت آن نیز این 

 لازم به ذکر است که یک پوند گاز. انبساط داده می شود و از ایجاد صداي زیاد نیز جلوگیري می کند 
CO2  فوت مکعب گاز تولید می نماید ، این توسعه زیاد حجمی اثر شدید  8مایع در صورت آزاد شدن

اگر چه دي اکسید . درجه فارنهایت ایجاد می نماید  - 110اشته بطوري که برودتی برابر با خنک کنندگی د
کربن سمی نیست ولی وقتی به میزان زیاد در فضاي بسته مورد استفاده قرار گیرد میزان اکسیژن هوا را 

تیجه ایجاد تقلیل داده و هر شخصی که در محل مذکور حضور داشته باشد ، دچار کمبود اکسیژن شده در ن
 . خفگی به وي دست خواهد داد

چنانچه به هر علتی فشار داخلی سیلندر افزایش یابد سوپاپ ایمنی که درون آن یک دیسک پاره شونده 
 اتمسفر 180(مقاومت این دیسک در حدود . وجود دارد ، عمل کرده و تمام گاز سیلندر تخلیه می گردد 

PSIسیلندر خاموش کننده گاز، به همین خاطر  )می باشد ٢٧٠٠ CO2  نبایستی در زیر تابش مستقیم
بدنه این نوع خاموش کننده باید قادر به تحمل . نور خورشید و یا در مجاورت دستگاههاي حرارتی قرار گیرد 

 . باشد PSI 700 ) اتمسفر 450 (فشاري معادل

را بیرون بکشید ، سپس اهرم را فشار جهت کار با این نوع خاموش کننده ، ابتدا دستگیره را گرفته و پین  
بایستی مراقب بود که اعضاي بدن با شیپور تخلیه کننده تماس پیدا  . دهید و گاز را بر روي حریق بریزید

 .  نکند زیرا این قسمت به دلیل برودت زیاد ممکن است باعث سوختگی در محل تماس گردد
به سرعت باز و بسته گردد ، در غیر این صورت گاز مکانیزم شیر این خاموش کننده باید طوري باشد که  

تبدیل به یخ شده و راه خروج را مسدود می کند ، به همین دلیل از شیرهایی با مجراي خروجی بسیار 
 2است و حداکثر پرتاب آن % 95مقدار تخلیه این خاموش کننده  . کوچک در این دستگاه استفاده میگردد

 . باشد یثانیه م 20خاموش کننده بستگی به وزن گاز آن دارد و حداکثر  زمان تخلیه این . متر می باشد
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   آزمایش هاي مقرري

هر شش ماه یکبار از سالم بودن دستگاه شامل زنگ زدگی ، ضربه خوردگی ، صدمه دیدگی نازل و لوله و 
از % 10از  سپس خاموش کننده را وزن کرده در صورتی که بیشتر. سالم بودن شیر ، اطمینان حاصل کنیم 

هر پنج سال یک بار بدنه خاموش کننده . وزن گاز داخل سیلندر کم شده باشد بایستی مجدداً شارژ گردد 
  . آزمایش گردد ) بار 250تا 200 یا٣۶٠٠ PSI  تا  3000 ( بایستی با فشاري برابر

B خاموش کننده هاي هالوژنه C F(  .  .  ) 

حریق قابل قبول و شناخته شده می باشد و استفاده از این مواد به گرچه مواد هالوژنه بعنوان ماده اطفاء  
دلیل صدمه زدن به لایه ازن محدود و ممنوع شده است ولی احتمال دارد که در بعضی از شرکتها و 

  . مؤسسات هنوز از این خاموش کننده ها استفاده گردد

 C2H6 و اتان CH4 به نامهاي متانبمنظور ساخت مواد اطفائیه در این خاموش کننده ها از دو ماده  
بعنوان مواد پایه استفاده می شود که البته مواد هالوژنه جایگزید هیدروژن این ترکیبات می شود و مواد 

برابر از هوا سنگین تر هستند و به سرعت روي حریق را  5الی  4بدست آمده قابلیت اشتعال نداشته و حدوداً 
به حریق می شود و از طرفی در واکنش هاي زنجیره اي سوختی دخالت پوشانده و مانع از رسیدن اکسیژن 

این مواد تا زمانیکه در داخل سیلندر یا ظروف سر بسته . کرده و در نتیجه عمل اطفاء صورت می گیرد 
  . هستند بصورت مایع و در محیط به صورت گاز می باشند

نمود ، بخصوص در حریق هاي دستگاه هاي این خاموش کننده ها را می توان در اکثر حریق ها استفاده 
برقی و همچنین دستگاه هاي ظریف الکتریکی از این خاموش کننده جهت آتش سوزي هائی که در یک 

 . سطح باشند مانند جامدات و مایعات قابل اشتعال می توان استفاده نمود

 
  عامل فشار در این خاموش کننده ها از سه طریق بدست می آید 

  ازت فشار هوا یا )1
  فشار گاز داخل کارتریج  )2
  فشار درونی خود ماده  )3

  انواع خاموش کننده هاي هالوژنه 

   نوع سقفی که به صورت اتوماتیک عمل می کند )1
  . نوع بولینگی یا شیشه اي که با پرتاب بر روي حریق عمل اطفاء را انجام می دهد )2
  به شکل استوانه اي  )3
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   نوع سقفی

این . کیلویی ساخته شده و بطور اتوماتیک عمل می کند  12-9-3هاي این خاموش کننده ها در ظرفیت 
راه خروج مایع با شیشه . نوع خاموش کننده را معمولاً در محل هاي مناسب به سقف نصب می کنند 

کوچکی محتوي مواد شیمیایی بسته می شود که از یک طرف مجراي خروج و از طرف دیگر به پائین کننده 
  . خروج مایع را کاملاً مسدود می سازدمتصل می شود و راه 

وقتی در محلی آتش سوزي رخ دهد حرارت ناشی از حریق به شیشه محتوي مواد شیمیایی که نوعی الکل  
است رسیده و ماده داخل شیشه منبسط شده و در نتیجه شکسته و راه خروج مایع هالون باز و مایع مذکور 

به صورت بخار درآمده و روي حریق را می پوشاند و باعث خفه بیرون پاشیده می شود و با دریافت حرارت 
  . شدن حریق می گردد

شیشه مواد شیمیایی در رنگ هاي متفاوت وجود دارد که هر کدام از رنگ ها در درجه حرارت بخصوصی 
ه بنابراین با توجه به نیاز می توان نوع لازم را انتخاب و استفاد. باعث شکسته شدن خود شیشه می شوند 

  . نمود

   نوع بولینگی

 1200در این دستگاه ها ماده هالوژنه در شیشه هایی به شکل بولینگ قرار داده شده که ظرفیت آن حدود 
در صورت آتش سوزي آن را به میان آتش پرتاب می کنند که در اثر شکستن . گرم ماده هالوژنه می باشد 

  . جام میگرددبطري مواد هالوژنه تبدیل به گاز شده و عمل اطفاء ان

   نوع استوانه اي

اگر . این نوع خاموش کننده را هم می توان به صورت دستی و هم بصورت اتوماتیک مورد استفاده قرار داد 
در محلی که خاموش کننده فوق به دیوار نصب است آتش سوزي به وجود آید در صورتی که کسی در محل 

شیشه اي محتوي ماده شیمیایی برسد شیشه مذکور  نباشد یا متوجه نگردد و همچنین حرارت به حباب
  . شکسته و راه خروج مایع هالون باز می شود

 خاموش کننده هاي مواد کف 

کف مورد مصرف براي اطفاء حریق مایعی است که به صورت پرتاب به روي مواد در حال اشتعال به سرعت  
ز روي مواد میگردد و با پوشاندن سطح ماده در روي آتش را پوشانده و مانع از برخاستن گاز قابل اشتعال ا

وزن مخصوص آن کمتر از وزن . حال اشتعال از رسیدن اکسیژن هوا به آتش جلوگیري به عمل می آورد 
این نوع خاموش کننده . مخصوص مایعات قابل اشتعال است لذا در سطح آن شناور گشته و پائین نمی رود 

قدرت پرتاب خاموش . ( ر سالهاي اخیر از رده مصرف خارج گردیده اند ها به علل اشکالاتی که داشته اند د
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لیتر  1لیتر آب  8است یعنی به ازاي هر  8به  1متر است و نسبت ترکیب آن با آب  5کننده هاي کف حدود 
 ( . لیتري می باشد 9فوم اضافه می کنند و ظرفیت این نوع خاموش کننده ها معمولاً 

 ه ها شناسائی نوع خاموش کنند

کارخانه هاي زیادي در کشورهاي مختلف در طرح و ساخت دستگاه هاي خاموش کننده فعالیت می کنند و  
این تنوع و گوناگونی در تولیدات . می نمایند   هر کارخانه بنا به سلیقه شخصی ، آن را طراحی و اجراء

رائه شده در این جزوه و این که با توجه به نمونه هاي ا. شناخت و گاهی کاربرد آنها را مشکل می سازد 
امکان تک تک تمام تولیدات و ساخته ها امکان پذیر نمی باشد ، بعضی از علائم و مشخصاتی که به وسیله 

 : ارائه می شود یا روشهاي دیگر که در این امر می تواند مفید واقع گردد در ذیل آمده است  سازندگان

 
  استاندارد) الف 

لاً سازنده را ملزم به نوشتن اطلاعات لازم روي بدنه می نماید ، به همین دلیل روي مؤسسه استاندارد معمو 
بدنه خاموش کننده ها ، اطلاعاتی از قبیل نوع مواد اطفائی ، ظرفیت ، موارد استفاده و طرز کار با آن را بر 

  . روي برچسب نوشته و یا به صورت نقاشی کشیده شده بر روي خاموش کننده نصب می کنند

 

 حروف) ب
شاید امکان خواندن نوشته هاي خارجی براي همه استفاده کنندگان وجود نداشته باشد ، بنابراین از بعضی  

حروف که نماینده یک گروه از مواد قابل اشتعال می باشد استفاده و از خاموش کننده مذکور می توان براي 
  . اطفاء حریق آنها استفاده کرد

 A   حرف
معمولاً روي بدنه خاموش کننده اي که براي حریق جامدات مانند چوب ، کاغذ ، پارچه و مقوا این حرف 

 . مناسب است نوشته می شود

 .AB   حروف
این حروف معمولاً روي بدنه خاموش کننده اي که براي حریق جامدات معمولی مانند موارد بالا و مایعاتی  

 . شته می شودمناسب است نو. . . از قبیل نفت و بنزین و 

A    حروف BC . . 
این حروف معمولاً روي بدنه خاموش کننده اي که پودر آن مناسب براي سه گروه آتش سوزي جامدات و  

  . مایعات که ذکر شد به اضافه وسایل الکتریکی است استفاده می شود
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 .BC   حروف

مایعات و وسایل الکتریکی مناسب این حروف معمولاً روي بدنه خاموش کننده اي که براي آتش سوزي  
 . است نوشته می شود

  شناسایی از روي قطعات دستگاه) ج
 . داراي بدنه اي یک تکه ، بدون درز و نازلی قیفی شکل است CO2 خاموش کننده گاز )1
 . خاموش کننده محتوي آب داراي نازلی با قطر کم است)2
 . سوراخ هاي هواکش استخاموش کننده محتوي کف مکانیکی داراي نازلی با )3
  . خاموش کننده محتوي پودر داراي نازلی معمولی می باشند)4

  شناسایی نوع خاموش کننده از طریق رنگ بدنه سیلندر) د
 خاموش کننده محتوي آب به رنگ قرمز  )1
 خاموش کننده محتوي پودر به رنگ آبی )2
 به رنگ مشکی CO2 خاموش کننده محتوي گاز )3
 خاموش کننده محتوي هالوژنه به رنگ سبز  )4
 خاموش کننده محتوي کف به رنگ زرد یا کرم رنگ)5

 
  تعیین مکان مناسب جهت نصب خاموش کننده

                     18چنانچه وزن خاموش کننده بیشتر از . متري از سطح زمین نصب گردد  5/1حداکثر در ارتفاع ) 1
  . متري سطح زمین نصب گردد 1اع کیلوگرم باشد حداکثر در ارتف

 . در نزدیکی ورودي و خروجی ها قرار گیرد ) 2
 . مسیر جهت دسترسی ، کوتاه و خالی از وسایل دست و پاگیر و مزاحم باشد  )3
 . در مکانی نصب گردد که امکان صدمات فیزیکی به آن را به حداقل برساند)  4
 . مستقیم نور خورشید یا برف و باران قرار نگیردسیلندر در فضاي باز و در مقابل تابش  ) 5
 . باید دقت داشت که خاموش کننده در فاصله اي دورتر از مواد مخاطره آمیز نصب شود)  6
 . وقتی که خاموش کننده بر روي دیوار نصب می شود باید از بستهاي مخصوص استفاده شود ) 7
 . توزیع یکنواخت صورت پذیرد)  8
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  :تجهیزات استحفاظی آتش نشان 

  

  

  (Fire Fighter Helmet) نشانی کلاه آتش 

 .باشد نشان در حین عملیات امري بدیهی می حفاظت و ایمنی آتش

از  prEN443:2005ها با تکنولوژي بالا و براساس  طراحیاین دسته از کلاه
NFPA1977  و با ارگونومی)Ergonomic( صورت گرفته است.  

  .بالا در برابر حرارت مستقیم و غیر مستقیممقاومت ) 1

  .اي شکل افزایش استحکام با توجه به فرم طراحی ذوزنقه) 2

  .قابلیت تنظیم سایز) 3

  .داراي دو لبه خارجی جهت محافظت از سر و صورت در برابر ضربه) 4

  .هاي ارتباطی و پوشش گردن امکان نصب چراغ، سیستم) 5

جهت استفاده افراد داراي عینک نیز شیلد محافظ صورت که مناسب ) 6
 .باشد می
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 ) Protective Clothing(نشان  لباس محافظ آتش

   

  ) StationWear(يونيفرم   

نشانی جهت در  هاي آتش ها به منظور استفاده در ایستگاه لباس این
نشان طراحی شده و داراي عملکرد  آتش باش بودن وضعیت آماده

منفجره و شیمیایی  بالا ناشی از حریق و موادمناسب در برابر حرارت 
  .باشد نمی

   

  ) TurnootSoit(لباس عملياتی   

نشان حین انجام عملیات امداد نجات یا اطفاء در  ها از آتش لباس این
  . نماید می برابر صدمات محافظت

   

  ) ProtectiveSoit(اورکت وشلوار   

نوعی ) Aramide(آرامید % 35جنس پارچه خارجی آن مخلوطی از) 1
  .باشد می )Viscose(ویسکوز % 65پلیمر ضد حریق و

هاي  تر و بهتر داراي سایز ها جهت تحرك و مانور راحت اندازه کت) 2
  .باشد مختلف می

داشتن حالت ارتجاعی در قسمت سر آستین و دور کمر از نفوذ ) 3
  .نماید حرارت و شعله ممانعت می

اراي قابلیت چرخش جریان هوا در ضد آب و ضد باد و در عین حال د) 4
  .داخل لباس

در  جهت محافظت) Aramide(هاي لباس توسط مواد  انسداد درز) 5
  .برابر حرارت و نفوذ آب

آلات و وسایل  هاي گوناگون جهت حمل ابزار در نظر گرفتن جیب) 6
  .ارتباطی مانند رادیو وبیسیم

زرد به پهناي / طوسی / تعبیه شدن خطوط شبرنگ به ترتیب زرد ) 7
cm 5 ها و بدنه اورکت بر روي هر کدام از آستین.  

 .ها و آرنج بر روي لباس امکان نصب محافظ زانو) 8
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 )ProtectiveBoots(چکمه محافظ   

چکمه داراي نوعی آستر داخلی بوده به منظور جلوگیري از نفوذ ) 1
پذیر   قابلیت استفادهدر هر شرایط آب وهوایی راامکانآب که 

  .نماید می

  .لایه خارجی از جنس چرم) 2

  )الکتریسیته(عایق در برابر جریان برق ) 3

  ضد حریق و مقاومت بالا در برابر مواد شیمیایی) 4

نشان در حین  پذیري بالا جهت سهولت حرکت آتش داراي انعطاف) 5
  عملیات

 باشد پاشنه که از جنس فلز میمحافظ پنجه و ) 6

  

 

   

  )ProtectiveGloves(دستکش عملياتی   

  باشد ضد آب و باد بوده و در عین حال داراي قابلیت گردش جریان هوا می) ١

نشان در برابر سرما وگرما ویاحرارت  هاي آتش این نوع دستکش در حین عملیات، محافظ دست) 2
  باشد بالاي حریق می

و مواد تشکیل دهنده کف  Nomekمواد تشکیل دهنده در قسمت پشت دستکش از جنس ) 3
   )Paramid(پارامید / روکش سیلیکون / آن شامل کربن 

 کف دستکش داراي سطح زبر با استحکاك بالا بوده جهت کاربرد بهتر در سطوح صاف و نرم) 4
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  دستگاه تنفسی 

  

  

  

 آشنایی با دستگاه هاي تنفسی 
   

انگلیس انواع وسایل تنفسی را به چهار بخش تقسیم می کندو براي هریک از آنها   B.S  4667استاندارد 

           مخخف  HSEاین وسایل می بایست توسـط سازنــدگان تولیـدات خودرا به. تعاریفی دارد 

Health  safety executive   مورد امتحان و آزمایش کمیته اجرایی بر سلامتی و ایمنی دستگاه ارائه تا

  .، تا در صورت تائید مجوز لازم صادر شودقرار گیرند

  دستگاه تنفسی مدار باز 

. به وسیله شخص حمل می شود ) دوقلو(دستگاهی است که در آن هواي فشرده در سیلندر یا سیلندرها      

، هواي  پس از تنفس هواي دم. این هوا از طریق لوله به شیر دهنده هوا سپس به ماسک صورت می رسد 

   هاي تنفسی شخصی این دستگاه را دستگاه . بازدم از راه یک سوپاپ یک طرفه از ماسک خارج می شود 

می نامند که مورد تائید آتش نشانی ها  بوده و مورد استفاده قرارمی گیرند و داراي متعلقاتی است که به 

  . تفضیل در خصوص آنها تشریح خواهد شد
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 اکسیژن
  

هرموجود زنده اي براي زیستن احتیاج به اکسیژن هوا دارد واگر به هر علتی اکسیژن به قسمتهاي مختلف 
  .بدن کم برسد باعث ناراحتی می گردد

درموجودات زنده مانند، انسان وحیوان سیستم گردش خون وظیفه رساندن اکسیژن به بافتها وبازگرداندن 
گاز کربنیک به ششها را دارد وچنانچه اکسیژن از حد لازم جهت مصرف کمتر باشد ویا آلوده به گازهاي 

 .استفاده بوده ونیاز بدن را جوابگو نخواهد بود سمی ویا بخارات مواد دیگر گردد غیر قابل
 .کمبود اکسیژن در ارتفاعات ویا در زیر زمین مانند معادن نیز گاه انسان وحیوانات را تهدید به مرگ می کند

تمام موارد بالا وعوامل مختلف دیگر وجود وسیله اي که هوا رسانی نماید و کمبود اکسیژن را رفع کند مورد 
 .دهد وبدین خاطر در آتش نشانی از دستگاه هاي تنفسی استفاده می شود توجه قرار می

قبل از تشریح انواع دستگاه هاي تنفسی وتوضیح قسمتهاي مختلف هر یک باید عمل دم وعمل بازدم ومقدار 
 .مصرف هر شخص در دقیقه معلوم گردد و سپس وسیله مناسب انتخاب شود

  عمل دم

گازهاي بی اثر است ودر هر بار تنفس این مقدار وارد % 1نیتروژن و% 78ن اکسیژ% 21هواي اطراف ما داراي 
. خارج می گردد (CO2) در بدن مصرف وبقیه بصورت گازکربنیک% 4اکسیژن % 21بدن می گردد از 

 .نیتروژن درسوخت وساز بدن مصرف نشده وفقط عمل رقیق کردن اکسیژن را بعهده دارد

  عمل بازدم

گازهاي بی اثر از طریق ششها به هوا % 1نیتروژن % 78گازکربنیک % 4اکسیژن و% 17درهنگام بازدم تنفسی 
 .برگردانده می شود

 مقدارمصرف
  

بار بطور تقریبی عمل تنفس صورت  15لیتر هوا را وارد بدن می کند ودرهر دقیقه  2انسان درهر بار تنفس 
 .مل تنفس اتفاق می افتدبار ویا بیشتر در دقیقه ع 30می گیرد ودر شرایط دشوارگاهی تا 

لیتر در دقیقه در نظر می گیرند  40مقدار هواي مصرفی براي آتش نشان با دستگاه تنفسی را بطور متوسط 
اکنون با پی بردن به لزوم دستگاه تنفسی به . که میانگینی از شرایط عادي و شرایط دشوار در عملیات است

 .شرح انواع دستگاه هاي تنفسی می پردازیم
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  انواع دستگاههاي تنفسی

دستگاه تنفسی با هواي فشرده ارتباط از طریق  - 2  دستگاه تنفسی با هواي فشرده نوع انفرادي مدار باز - 1
مدار  -دستگاه تنفسی با اکسیژن فشرده، نوع انفرادي -4دستگاه تنفسی از نوع بلومن  - 3لوله مدار باز 

  .) فیلتر دار(دستگاه تنفسی صافی دار  - 5بسته
از انواع مختلف دستگاههاي تنفسی فقط نوع دستگاه تنفسی با هواي فشرده که بصورت انفرادي مورد 
استفاده قرار می گیرد بیشتر در آتش نشانی کارایی دارد که به شرح قطعات مختلف ونوع کارکرد استفاده آن 

 .می پردازیم

  )نوع انفرادي(دستگاه تنفسی با هواي فشرده

  :سمتهاي زیر می باشداین دستگاه شامل ق
 سیلندر 

 بدنه 
  ماسک صورت

  قسمت فشار شکن و شیر تنظیم فشار
  فشار سنج

  واسطه لوله کمکی
  سوت خبر
  آژیر خطر

 

 سیلندر
  

داراي بدنه اي فولادي ویا فلز دیگري بصورت مقاوم ویکپارچه که از قسمت داخل بوسیله لایه اي پوشانده تا 
 .خارج سیلندر بوسیله رنگ استاندارد مشخص می باشددچار خوردگی فلز نشود ودرقسمت 

لیتري ساخته می شوند وظرفیت مایعی سیلندر درنظر گرفته می شود  11تا  4این سیلندرها درظرفیت هاي 
و هر چه فشار بیشتر باشد هواي درون سیلندر فشرده شده وهواي بیشتري درون سیلندر جاي می گیرد 

  :وبصورت فرمول می توان گفت
  )فشاري که توسط فشار سنج نشان داده می شود(فشار × یت مایعی سیلندر ظرف

 :آتسفر درنظر گرفته شود خواهیم داشت 200لیتري وفشار سنج  9پس اگر ظرفیت مایعی سیلندري 
  9×200=1800لیتر هوا 

  :واگر بخواهیم مدت زمان کار سیلندر را محاسبه نماییم خواهیم داشت
  45)/فشار ×مایعی ظرفیت(دقیقه مدت کار سیلندر برحسب 

  . مقدار مصرف یک آتش نشان در دقیقه است لیتر 45
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 40=1800/45=45)/9×200(مدت کار سیلندر برحسب دقیقه 

  زمان برگشت

دقیقه درنظر می گیرند ازآن کم کرده و کار  10پس از بدست آوردن مدت کار سیلندر وزمان برگشت را که 
  .مفید بدست می آید

  کار مفید= 10- 45)/فشار ×مایعی ظرفیت سیلندر (
  :کلیه سیلندرها داراي مشخصاتی هستند که بر روي گلویی حک شده است که عبارتند از

 وزن پر وغیره -وزن خالی –کشور سازنده  -فشار تست –فشار حد مجاز پر کردن  –حجم مایعی 

 

 بدنه
  

اي وکمربند بر پشت شخص محکم می شود، قسمتی که بر روي بدن قرار می گیرد وبوسیله بندهاي کوله 
 .داراي یک یا دو بست فلزي، که سیلندر را مهار می کند ودیگر قطعات بر روي این بدنه نصب می گردد

  ماسک صورت

قسمت . مانند کلاهی با تعداد معینی بر روي سر سوار می شود درمقابل صورت داراي طلقی شیشه اي است
نرم ساخته شده درمحل اتصال با صورت می تواند مانع ورود هوا ویا  بدنه ماسک صورت از جنسی لاستیک
 .دود بخارات و گازها بدرون ماسک گردد

  سوپاپ خروج بازدم تنفسی

 .ماسک صورت داراي محلی جهت خروج بازدم تنفسی می باشد که به آن سوپاپ یکطرفه می گویند
بی سیم در نظر گرفته شده است تا شخص بر روي بدنه ماسک صورت محلی براي نصب میکروفن ویا گوشی 

 .بتواند با افراد دیگر ارتباط برقرار نماید
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  شیر گیرنده هوا

گیرنده هوا که بر روي ماسک صورت نصب می گردد از طریق لوله اي هوا را گرفته ودرفشار آن تقلیل ایجاد  
 .می نماید، سپس هوا آماده مصرف است

  فشار شکن

ورودي قسمتی براي تقلیل فشار درون سیلندر درنظر گرفته شده است که در برخی بر روي بدنه درکنار شیر 
  .ازدستگاههاي تنفسی لازم می باشد

تقلیل داده و به پشت ماسک صورت قسمت ) اتمسفر 7درحدود (پوند براینچ مربع 100فشارشکن، فشار را تا 
  .دهنی می فرستد

اگر افت . م می دهد ودرموارد دیگر باید شیر بسته باشدفشار شکن داراي شیري است که سه کار مهم را انجا
ودود وارد . فشار در رساندن هوا براي مصرف ایجاد شود ویابندهاي ماسک صورت خوب بسته نشده باشد

ماسک شود ویا بازدم تنفسی طلق جلو ماسک را کدر نماید وبخار هوا دید را کم کند با باز کردن شیر تنظیم 
 .ا به ماسک بیشتر شد و می توان معایب فوق را بر طرف ساختفشار، فشار ورودي هو

  فشار سنج

پوند  –بار  –اتمسفر (وسیله اي که فشار هواي درون سیلندر را نشان می دهد وبر حسب یکی از درجات
   درجه بندي شده است و بوسیله شبرنگ درتاریکی قابل دیدن ) کیلوگرم برسانتی متر مربع -براینچ مربع

  .می باشد
  .ده دقیقه زمان برگشت نیز بر روي آن مشخص گردیده است

 . فشار سنج ها بیش از مقدار لازم درجه بندي شده و هر فشار سنج مخصوص یک دستگاه می باشد«ضمناً 

  واسطه لوله کمکی

 در ادامه قسمت فشار شکن لوله اي یکطرفه مسیر هوا را به داخل باز می کند قرار دارد که می تواند سه کار
  .عمده انجام دهد

 .در زمان هواگیري از خارج دستگاه تنفسی از طریق واسطه لوله کمکی می توانیم هوا بگیریم
هواي سیلندر را ذخیره کرده وهر گاه لوله اي که به دستگاه هوا می رساند قطع گردد با بازکردن وجدا کردن 

  .از قسمت واسطه لوله کمکی از هواي سیلندر استفاده نمود
رسانی به نفر همراه از این لوله انجام می شود وبوسیله یک فیس اضافی می توان به مصدوم درحادثه هوا هوا 

 . رساند
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  سوخت خبر

دقیقه پایانی هواي درون سیلندر بکار می افتد وبا سوت ممتد زمان برگشت  10وسیله اي است که در زمان 
که ظرفیت هاي مختلفی را دارند سوتهاي در  در دستگاههاي مختلف. را به اطلاع آتش نشان می رساند

  .درجات مختلفی بصدا در می آیند وبصورت زیرمی توان محاسبه نمود
  40×10=400دقیقه  10لیتر هواي مورد مصرف در 

  .بصدا در می آید AT 45لیتري در  9در دستگاه تنفسی سوخت خبر سیلندر 
 AT45=9:400 اتمسفر

  .بصدا در می آید 65لیتري در  6 در دستگاه تنفسی سوخت خبر سیلندر
 400: 6= 65اتمسفر

 آژیر خطر

وسیله اي است که بر روي یکی از بندهاي نصب می گردد ودرمواقع خطر با صدا در آوردن آن درمحل حادثه 
 .می توان افراد خارج از محل حادثه را از اتفاقی که براي آتش نشان با دستگاه تنفسی رخ داده مطلع نمود

باطري تغذیه می شود وبا فشار دادن کلید آن بطور دائم به نواختن آژیر می پردازد وکلید قطع آن بوسیله 
 .نزد فرمانده ویا مسئول کنترل است

در هنگام استفاده از آژیر دست از کار کشیده درگوشه اي ایمن وقابل دید درانتظار نجات دهندگان می مانیم 
 .در استفاده می نمائیموبصورت عادي و آرام از هواي درون سیلن

 مسئول کنترل

درهنگام ورود به محل حادثه شخصی در جلو درب ورود قرار گرفته واطلاعات لازم را درمورد ورود یا خروج 
محل ورود محل عملیات و مقدار زمان عملیات بر روي تخته اي یادداشت کرده  - زمان خروج -زمان ورود –

 .ونباید مسئولیت دیگري بعهده گیرد ودر آخر گزارش کار به فرمانده می دهد
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  هوز رمپ 

       جهت حفاظت از هوز هاي آتش نشانی در برابر عبور خودروها از منطقه عملیاتی از هوز رمپ استفاده 
  .می شود 

  

  

  

  

  

  آتش نشانی چراغ قوه 

  

  تبر آتش نشانی
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  دیلم 
  

  

  

  

  

  

  تجهیزات هشدار دهنده  و ایمنی 

  

  

   Fآچار 
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  آچار هایدرنت

  

  

  )اینچ  6( کپ هایدرنت 

  اینچ هایدرنت آب و یا کالکتینگ هد خودرو 6به منظور بستن خروجی 
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  )آچار هوز سخت (  آچار کلاغی 

  . جهت باز و بسته کردن هوز سخت

  

  

  

  

  

  

  

  

  اسپریدر

  

  

  

  جک هیدرولیک
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  چنگک آتش نشانی 
  

  

  

  

  

  )رادبر ( کابل بر قیچی 
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  قیچی قفل بر
  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  دنده پنج 

  
  

  

  

  

  

  

 طناب و گره هاي آتش نشانی

طناب یکی از مهمترین وسایل آتش نشانی و امداد و نجات می باشد که در کارهاي مختلف از آن استفاده 
جمله بالا کشیدن خاموش کننده هاي دستی ، لوله هاي آتش نشانی ، بستن و مهار کردن لوله از . می شود 

هاي تحت فشار و حمایت افراد بصورت کمربند نجات و پائین فرستادن افراد مصدوم از ارتفاع و یا بالا 
 . ها و مخازن کشیدن اشخاص مصدوم از گودالها و چاه
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  جنس و نوع طناب 

معمولاٌ جنس طناب از . امت طناب بستگی به نوع کاري که با آن انجام می گیرد دارد جنس و نوع و ضخ
  مواد طبیعی مانند کتان و کنف و یا مواد مصنوعی مانند نایلون که به دو صورت کابلی یا هسته اي بافته 

  . می شوند

  طناب کابلی: الف  

طنابهاي باریک نیز از چندین رشته باریکتر  این طناب از به هم پیچیدن سه طناب باریک بوجود آمده که
 . هاي این طناب قابلیت انعطاف پذیري و استحکام فراوان است از ویژگی. تشکیل شده اند 

  طناب هسته اي: ب 

) مانند طناب کوهنوردي ( این نوع طناب بیشتر در کارهاي نجات افراد و کارهاي حساس دیگر بکار می رود 
اد زیادي رشته هاي کم و بیش یکپارچه است که سرتاسر طناب را درون یک غلاف این طناب متشکل از تعد

 . این نوع طناب کشش زیادي داشته و در مقابل سائیدگی مقاوم می باشد. قیطانی طی می کند 

  مواظبت و نگهداري از طناب 

بستگی دارد بایستی در از آنجائیکه طناب از اهمیت خاصی برخوردار است و در بعضی مواقع جان افراد به آن 
مراقبت از آن دقت نموده و حتی الامکان آنرا از آب ، گرما ، خشک کردن در کنار بخار و آفتاب سوزان و 
تماس با مواد شیمیایی دور نگه داشته و مواظب بود که هرگز اشیاء مختلف روي آن نیفتد و نباید با مواد 

 . ا رنگ علامت گذاري نمودنفتی اقدام به تمیز نمودن آن و یا روي آن را ب

  جمع کردن طناب 

طناب بایستی به نحوي جمع گردد که در موقع استفاده به سرعت باز شود بدون اینکه در هم پیچیده شود و 
اینکار با روش مختلف صورت می گیرد که معمولترین آنها مطابق . بطور دلخواه بتوان از آن استفاده نمود 

رت که از یک سر طناب شروع به جمع کردن آن نموده و حلقه هاي کمتر از بدین صو. شکل زیر می باشد 
فاصله دو دست باز نشده از یک طرف کنار هم می گذارند ، در این موقع اگر تاب یا پیچشی در طناب وجود 

ن در موقع باز کرد. پس از اینکه طناب جمع شد انتهایش را گره می زنند . داشته باشد بایستی آنرا باز کرد 
  . طناب باید دقت کرد که در جهت عکس جمع کردن حلقه ها آنها را باز کرد تا در طناب گره ایجاد نشود
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 )  HALF HITCH( هاف هیچ 

  .بکار می رود  نیز این گره پایه بسیاري از گره هاي آتش نشانی است که توأم با گره هاي دیگر

  

  

  

  

  گره نیم خفت                                                                                                                 

  ) OVER HAND KNOT( » گره بالاي دست « اُور هند نات 

بعضی اوقات این گره را شستی نیز می نامند و بعنوان یک بازدارنده ساده بکار می رود و معمولاً به انتهاي دو 
  . سر هوزهاي پاره شده زده می شود 

  

  

  )   FIGURE OF EIGHT(   فیگر آف ایت

مزارع سبز انگلیسی بوده و براي نگهداشتن و گذاشتن لوله هاي آب در حفره ها و  8این گره بصورت عدد 
  .بکار می رود 
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  .ی شود 

 S

ده 

D

D (  

شند استفاده می

SINGEL S

 باشند استفاد

DOUBLE 

  .ی گیرد 

۶٠

DOUBLE FIG

 .  

  

  

  

  

  

REE  (  

ت یکسان باشن

  )SHEET 

خامت متفاوتی

 SHEET 

استفاده قرار می

GURE OF E

ستفاده می شود 

EF KNOT

ه داراي ضخامت

» صال مفرد 

که داراي ضخا

(» ل دوبل 

ل مفرد مورد ا

EIGHT ( ایت

ب به یک حلقه اس

T( » ه اتصال 

قطعه طناب که

  

  

  

  

گره اتص«  بند 

 قطعه طناب ک

گره اتصا« د 

شدن گره اتصال

بل فیگر آف ا

هت اتصال طناب

گره« یف نات 

ي اتصال دو ق

ینگل شیت 
BEND  (  

ي اتصال دو 
  .ی شود 

بل شیت بند
BEND (  

ي محکم تر ش

دبل

جه

  

ریف

برا

سی
D

برا
می

دبل
D

برا
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   ) CLOVE HITCH ( » گره جدا از هم « کلاو هیچ  

این نوع گره براي بالا بردن تعداد زیادي . شامل دو نیم گره می باشد که یکی از آنها بصورت معکوس است 
     .از وسایل آتش نشانی مانند هوز و خاموش کننده بخصوص اجسام استوانه اي بکار می رود 

  

  

  

           

  ) ROLLING HITCH( » گره غلطان « رولینگ هیچ 

یک طناب به هر چیز استوانه اي به طوریکه به تنهائی زمانی که از ) بستن ( این نوع گره براي محکم کردن 
  .پهلو کشیده می شود از روي شیء استوانه اي لیز نخورد ، بکار می رود 

  

  

  

(  »گردان  گره هاي گردان و نیمه« راند ترن اند تو هاف هیچ 

ROUND TURN AND TWO HALF HITCHES (  

و همچنین بستن ) استوانه اي ( این نوع گره براي محکم کردن و نگهداري یک لوله آب به هر جسم مدور 
  . لوله هاي مکش به پایه هاي تلمبه ها بکار می رود 
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  )  FISHER MANS BEND  (» گره ماهی « فیشر منز بند 

یک گره متغیر از دو نیم گره می باشد و چون بطور محکم کشیده می شود حرکت جسمی که به آن بسته 
  . شده است آزاد خواهد بود و براي محل هایی که لوله آب را بخواهند جابجا کنند استفاده میگردد 

  

  

  

  

  

  )  TIMBER HITCH (تیمبر هیچ 

  . گره اي است ساده که در بیشتر جاها مثل بستن دور ستون استفاده میگردد 

  

  

  

  )  WATER MANS HITCH( واتر منز هیچ  

  .هاي آتش نشانی براي یدك کشیدن بکار می رود  این گره در قایق
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  ) CATS PAW( کتز پاو 

  .براي بالا بردن هوز بسته از این گره استفاده میگردد 

  

  

  

  

  

  

  

  ) prusik knot( پروسیک 
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  ) BOWLINE( » گره کمانی ثابت « بولین  

این گره یک نوع گره کمانی غیر لغزان است که براي مقاصد . می شناسند معمولاٌ آنرا بنام سینگل بولین 
  .مختلف بکار می رود 

  

  

  

  

  ) RUNNING BOWLINE( » گره کمانی لغزان « رانینگ بولین 

  این گره تشکیل یک گره متحرك که شامل یک گره کمانی در قسمت ثابت طناب می باشد ، می دهد 

  

  

  

  

  

   ) DOUBLE BOWLINE( » گره کمانی ثابت دوبل « دبل بولین 

در صورت باریک بودن طناب ، بجاي گره بولین از گره فوق 
     .استفاده می شود 
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 ) CHIREKNOT( » گره صندلی « چیر نات   

  .جهت نگهداري و پائین آوردن افراد باهوش مورد استفاده قرار میگیرد   

  

  

  

  

  

  

 ) SHEEP SHANK( » گره ساق پاي گوسفند « شیپ شانگ 

    .براي کوتاه کردن طول طناب بدون بریدن آن از این گره استفاده میگردد  
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   ) Patery Fly(پروانه 

 

  برانکارد
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  لباس ضد اسید و مواد شیمیایی
  

  

  

  

  

  

  

  ماسک ضد گاز 
  

بنا به ) Respiratory Protection Masks(یا ماسکهاي تنفسی  تجهیزات حفاظت از سیستم تنفسی
اند تا از استنشاق هواي آلوده تعریف وسایلی هستند که به منظور حفاظت سیستم تنفسی طراحی شده

ها از هواي استنشاقی و هم به وسیله هوا ماسکها این حفاظت را هم بوسیله گرفتن آلاینده. جلوگیري نماید
  .کنندک منبع هواي قابل استنشاق تأمین میرسانی از طریق ی

  :شوندماسکهاي حفاظت تنفسی بطور کلی به دو دسته اصلی تقسیم می

   

   

   

   

  

  

 )Air Purifying Respirators(ماسکهاي تصفیه کننده هوا  

  )Atmosphere – Supplying Respirators(ماسکهاي رساننده هواي اتمسفري  

  : ماسکهاي تصفیه کننده هوا. 1
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    گیرند و خود به چهار دسته تقسیم هاي موجود در هواي استنشاقی را میماسکهایی هستند که آلاینده
  :شوند می

  )Particulate Filtering Respirators(ماسکهاي حذف کننده ذرات . الف

  )Vapor and Gas Removing Respirators(ماسکهاي حذف کننده گازها و بخارات . ب

  ))Powered Air – Purifying Respirators (PAPR(ماسکهاي الکتریکی تصفیه کننده هوا . ج

  )Escape Masks(ماسکهاي نجات . د

  : ماسکهاي هوا رسان. 2

این گروه از ماسکها در . کنندماسکهایی هستند که هوا را از طریق منبعی غیر از هواي اطراف، تأمین می
شوند که یا فیلتر مناسب جهت حذف آلاینده موجود در هواي محیط وجود نداشته می شرایطی استفاده

   :شوندماسکهاي هوا رسان به دو دسته تقسیم می. باشد% 21باشد و یا تراکم اکسیژن در محل کمتر از 

  )Self – Contained Breathing Apparatus(ماسکهاي کپسول سرخود . الف

  )Air – Hose Supplied Air Respirators( ماسکهاي هوا رسان شیلنگی. ب

     

  : ماسکهاي حذف کننده ذرات

و یا ) Fumes(ماسکهاي حفاظت در برابر گرد و غبار، به منظور حفاظت در برابر گرد و غبارها، فیومها 
و یا  نمد در این ماسکها از مواد فیبري و الیافی همچون کاغذ، . گیرندمورد استفاده قرار می) Mists(میستها 

  .کنندها استفاده میپارچه براي به دام اندازي آلاینده

  .شوندطبقه بندي می Pو  N ،Rفیلترهاي این ماسکها بر اساس استاندارهاي اروپایی در سه گروه 

  
شود که منحصراً براي استفاده در اتمسفرهایی که ذرات آن پایه غیر روغنی ، ماسکهایی را شامل میNطبقه 
نیز ماسکهایی با فیلترهاي مقاوم در برابر ذرات روغنی یا فیلترهاي عایق  Pو  Rطبقات . دارد کاربرد دارند،

  .گردندروغن را شامل می

-این استانداردها عموماً مبناي طبقه بندي ماسکهاي گرد و غبار تولیدي در کشور آمریکا و کانادا قرار می

  .گیرد
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خصوص ماسکهاي حذف کننده به ترتیب جدول زیر  در) استاندارد ایالات متحده( NIOSHطبقه بندي 
  :باشدمی

طبقه بندي ماسکهاي گرد و
 راندمان نوع فیلتر غبار

 )ذرات غیر روغنی( Nسري 
N95 95% 
N99 99% 

N100 97/99% 

ذرات مقاوم در( Rسري 
 )برابر روغن

R95 95% 
R99 99% 

R100 97/99% 

 )ذرات عایق روغن( Pسري 
P95 95% 
P99 99% 

P100 97/99% 

   

   

، ماسکهاي گرد و غبار به طبقات )BS-EN 149:2001 (British Standardsبر اساس استاندارد اروپایی 
  :شوندزیر تقسیم می

برابر حد مجاز تماس  5/4حفاظت در برابر آئروسلهاي جامد و مایع غیر سمی با تراکم  :FFP1طبقه . الف
  ).OEL(شغلی 

حفاظت در برابر آئروسلهاي جامد و مایع غیر سمی و یا با سمیت کم تا متوسط با تراکم   :FFP2طبقه . ب
  ).OEL(برابر حد مجاز تماس شغلی  12

حفاظت در برابر آئروسلهاي جامد و مایع غیر سمی و یا با سمیت کم تا متوسط یا با  :FFP3طبقه . ج
  ).OEL(برابر حد مجاز تماس شغلی  50سمیت بالا با تراکم 

-BSبر اساس استاندارد  *)حداکثر نفوذ مجاز گرد و غبار در ماسک(حداقل راندمان فیلتراسیون یک ماسک 
EN 149:2001 باشدبه شرح جدول زیر می:   
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حداکثر نفوذ
 مجاز

ذرات جامد
)Nacl( 

روغن(ذرات مایع 
 )پارافین

 FFP1 20% 20%طبقه
 FFP2 6% 6%طبقه
 FFP3 1% 1%طبقه

   

  : ماسکهاي حذف کننده گازها و بخارات. ب

ماسکهاي تصفیه کننده هوا براي حفاظت در مقابل گازها و بخارات خاص، مانند گاز آمونیاك و بخار جیوه و 
  .گیرندگروههایی از گازها و بخارات مانند گازهاي اسیدي و بخارات آلی مورد استفاده قرار می

  :زها و بخارات عبارتند ازبطور کلی انواع ماسکهاي حذف کننده گا

  ).Chemical Cartridge Respirators(دار شیمیایی ماسکهاي کارتریج. الف

  ).Gas Masks(ماسکهاي گازي . ب

  .ماسکهاي کاغذي یا نمدي پوشش داده با زغال فعال. ج

)Combinations Particulate Removing and Vapor and Gas Removing(  

Maximum Allowable Penetration *  

   

  )ماسکهاي فیلتر دار(دار ماسکهاي کارتریج. 1-ب

شوند که نوع تمام این ماسکها از نظر شکل ظاهري به دو نوع نیم صورت و تمام صورت طبقه بندي می
صورت این ماسکها براي حفاظت چشمها در برابر مواد شیمیایی است که علاوه بر سیستم تنفسی بر روي 

  .تحریک کننده دارندچشمها نیز اثرات 

  ):ماسکهاي گازي(ماسکهاي کانیستر دار . 2-ب

باشند با این تفاوت که حجم ماده جاذب موجود در کانیسترها از کارتریجها کانیسترها مشابه کارتریجها می
بیشتر و از نظر سایز بزرگتر از آنهاست، بزرگترین تفاوت میان کانیسترها و کارتریجها در این است که 

  .تر و ترجیحاً ماسک آنها معمولاً داراي دریچه استنشاقی استکانیس
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  : انواع فیلترهاي مورد استفاده در ماسکهاي حذف کننده گازها و بخارات

فیلترهاي موجود در کانیسترها و کارتریجهاي حذف کننده گازها و بخارات، بر اساس نوع گازهایی که قادر به 
   :شوندبقه بندي میبر اساس جدول زیر ط  جذب آنها هستند،

   

 ...)تصفیه کننده (کاربرد  نوعردیف
1 A گازها و بخارات آلی مختلف 
2 B گازهاي معدنی و اسیدي مانند مونوکسید کربن 
3 E دي اکسید سولفور و سایر گازهاي معدنی 

4 G 
در Pa13/0فشار بخار کمتر از (مواد شیمیایی با فشار بخار پایین 

C25  شیمیایی کشاورزيو مواد( 
5 K آمونیاك و مشتقات آن 
6 MB متیل بروماید 

7 AX 
نقطه جوش کمتر از(گروهی از ترکیبات آلی با نقطه جوش پایین 

C65( 
8 HG بخار جیوه 
9 NO اکسیدهاي نیتروژن 

 مواد شیمیایی که جزو مواد یاد شده نیستند   10

   

  :شده با زغال فعالماسکهاي کاغذي نمدي یا پوشش داده . 3- ب 

این ماسکها نوعی ماسک کاغذي یا نمدي پوشش داده شده با زغال فعال هستند که جهت حذف توأم گازها 
  .شوندها بصورت توأم وجود دارند، استفاده میو بخارات و گرد و غبار در محیطهایی که این آلاینده

  : ماسکهاي الکتریکی تصفیه کننده هوا. ج

براي عبور دادن هواي آلوده از داخل بخشی که ) معمولاً از طریق باطري(منده الکتریکی این ماسکها از یک د
  .برندشود و نیز کمک به استنشاق هوا از ورودي ماسک بهره میها میباعث حذف آلاینده

  : ماسکهاي نجات. د

از هوایی با ) هنه ورود یا بازگشت به محوطه آلود(نوعی خاص از ماسکهاي گازي هستند که در حین فرار 
این ماسکها عموماً در مناطق با خطر بروز . گیرندمخاطره آنی براي زندگی و سلامتی مورد استفاده قرار می
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و یا در ) ماسک مونوکسید کربن(مسمومیتهاي تنفسی و کاهش اکسیژن در شرایط اضطراري مانند معادن 
  .گیرندده قرار میمورد استفا) ماسک دود(زمانهاي کوتاه همچون فرار از حریق 

  ):ماسکهاي فشار مثبت(ماسکهاي هوا رسان  

   :ماسکهاي کپسول سرخود. الف

  در این ماسکها، فرد هوا یا اکسیژن مورد نیاز خود را از یک منبع تنفسی که بر روي خود حمل 
کسیژن یا توانند حداکثر تا چهار ساعت ااین ماسکها بسته به طراحی وسیله می. کندنماید، تأمین میمی

  .هواي مورد نیاز استفاده کنند را تأمین نماید

  : ماسکهاي هوا رسان شیلنگی. ب

این نوع از ماسکها، هواي مورد نیاز فرد را از طریق یک منبع ثابت هواي فشرده و یا یک کمپرسور دمنده هوا 
طول شیلنگ این . نددهکه با هواي سالم و تازه ارتباط دارد و از طریق یک شیلنگ تحت فشار انتقال می

ترین فشار و بالاترین طول شلنگ، وسیله بایستی حداقل در پایین. فوت متغیر است 300الی  25ماسکها از 
            لیتر در دقیقه را داشته باشد و فشار دستگاه نیز نبایستی از 170قابلیت ارسال هوایی به میزان 

PSI ١۵بیشتر شود٠  

  )ماســـک تنفســــی (  

  :ماسک هاي فیلتردار ضدگاز و ضدمواد شیمیائی به دو گروه تقسیم بندي می شوند 

  ماسکهاي نیم صورت : الف 

  ماسک هاي تمام صورت: ب 

این ماسک ها فقط بینی و دهان را پوشش می دهند و در دو مدل تولید می : ماسک هاي نیم صورت ) الف 
  .شوند 

  تک فیلتـر )  1

  دو فیلتـر)  2

   

ها و  این ماسکها تمام صورت را پوشش می دهند و از آسیب دیدن چشم: ک هاي تمام صورت ماس) ب 
  : پوست صورت جلوگیري می کنند و در دو مدل تولید می شوند 
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  تک فیلتــر)  1
  دو فیلتــر)  2
   

  : براي انتخاب نوع ماسک تنفسی رعایت نکات زیر ضروري است 

  خواهد ماسک مورد استفاده قرار بگیـردمیزان وجود اکسیژن در محلی که می ) 1

  میزان غلظت آلاینده ها) 2

  ویژگی آلاینده هاي محیط )3

براي مشخص کردن میزان اکسیژن محیط و میزان غلظت آلاینده ها و انتخاب نوع  "توجه شود که حتما
ستم نیم صورت ـ تمام صورت ـ سیستم تنفسی هوارسان ـ سیستم پالایش تنفسی ـ سی( ماسک تنفسی 

  .با یک کارشناس ایمنی مشورت کنید "حتما) تنفسی همراه با سیلندر 

براي انتخاب و خـــرید انواع فیلتـر و ماسک تنفسی می توانید به قسمت ماسکهاي تنفسی نیم صورت و  
ماسک تنفسی تمام صورت و فیلترهاي تنفسی وبسایت مراجعه نمائید و در صورت نیاز با شمارهاي شرکت 

  .عت پوشان کیان تماس بگیریدایمنی صن

  چگونه از ماسک تنفسی استفاده کنید ؟

تا حدامکان بندهاي ثابت کننده ماسک را بکشید و با استفاده از دو دست خود در قسمت گردن و گونه نگه 
  دارید 

  حالا بندها را بکشید بطوریکه بتوانید صورت خود را درون ماسک قرار دهید 

مورد نظر خود در قسمت محافظ صورت قرار گرفت ، بندها را روي سر خود هنگامیکه گونه ها در محل 
  بکشید و طوري تنظیم کنید که بندها در گیره ماسک قرار گیرند و فشاري به صورت شما وارد نشوند 

توصیه می شود که ابتدا بندهاي گونه و .در این هنگام گیره ماسک بطور خوکار در محل خود قفل می شود
می خواهید بندها را شل کنید حلقه  اگر.قسمت پیشانی و در آخر بندهاي شقیقه ها را بکشیدسپس بندهاي 

  . ي گیره ها را به آرامی بالا بیاورید 

این امر موجب می شود که بندها آزاد شده و به سمت عقب حرکت کنند و ماسک آماده جدا شدن از صورت 
  .می باشد
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  )کردن درزها مهر و موم ( کنترل درزهاي ورود هوا 

قبل از ورود به محیط آلوده حتما درزهاي ماسک و درزهاي دریچه بیرونی را روي صورت خود کنترل  
را با کف دست خود ببندید و ) مطابق تصویر ( هنگامیکه ماسک روي صورت قرار دارد رابط استاندارد .کنید

می گیرد و شما نمی توانید بیشتر از نفس عمیقی بکشید و در این هنگام ماسک به آرامی روي صورت قرار 
 "اگر متوجه روزنه اي شدید ، فورا.در این رابط ماسک آماده استفاده می باشد. این حد هوا را به داخل بکشید

بعد از اینکه ایمنی درزها مطمئن شدید ، فیلتر یا وسایل تنفسی . آن را پیدا کنید و براي رفع آن اقدام کنید 
  .و کنترل موارد ایمنی را در تمام مراحل به کار ببریدرا به ماسک وصل کنید 

  
  حدالامکان افراد ریشدار از استفاده از ماسک تمام صورت خودداري کنند

  :هشدار  

زیرا ریش و . افراد ریشدار و افرادي که از عینک استفاده می کنند نمی توانند از ماسک ضد گاز استفاده کنند
بی روي صورت آنها تنظیم نشود وکاهش کارایی ماسک را به دنبال عینک باعث می شود که ماسک به خو

  . افراد ریشدار باید ریش خودرا اصلاح کنند تا از بروز خطرات احتمالی جلوگیري شود .دارد 

   

  : نگهداري، تمیز کردن و ضد عفونی کردن ماسک 

که تا مدتها دوام می آورد جنس لاستیکی که براي تهیه ماسک تنفسی می باشد ، داراي ویژگی هایی است 
در هر حال . انجام دهید براي نگهداري آن در طولانی مدت اقدامات احتیاطی خاصی. وبنابراین نیازي نیست 

توصیه می شود محافظهاي صورت جدید را در بسته بندي اصلی آنها و در جاي خشک و دور از رطوبت یا 
  . گرماي احتمالی نگهداري کنید 

هنگام استفاده نکردن از ماسک براي جلوگیري از . درجه سانتی گراد باشد  50تا  0بین دماي محل باید 
تماس با گرد وغبار بخارهاي شیمیایی سبک ودور ماندن از نور وگرماي شدید توصیه می شود آن را در یک 

وعرق آن  بعد از مصرف ماسک باید با یک پارچه نرم تمیز شود تا ذرات کثیف. محفظه بسته نگهداري کنید
درجه با  40اگر خیلی کثیف شد می توان آن را با کمک یک ماشین ظرفشویی با حداکثر دماي . پاك شود 

استفاده از پاك کننده هاي خنثی تمیز کرد یا آروم با دست و آب ولرم ومواد پاك کننده خنثی تمیز کنید 
  .کننده استفاده کنید  وبراي ضد عفونی کردن محافظ از صورت از دستمالهاي آماده ضد عفونی

هنگام شستشو یا ضد عفونی کردن محافظ صورت باید فیلتر رااز ماسک جدا کنید وبه شدت مراقب 
  .سوپاپهاي استنشاق باشید 
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  توصیه می شود قبل از استفاده با یک کارشناس مشورت کنید: نکات ایمنی 

  :خطر

است از ماسکهاي ضد گاز استفاده نکنید  ویا نامعلوم% 5/19در شرایطی که غلظت اکسیژن هوا کمتر از 
  . استفاده نادرست منجر به مرگ ناشی از کمبود اکسیژن خواهد شد 

شیمیایی متناسب با یک نوع گاز در مقابل سایر گازها که انتظار می رود کارتریج آنها ) فیلتر ( کارتریج 
  .عملکرد درستی نخواهد داشت. تصفیه کند 

اگر غلظت گاز در محیط نامعلوم . تراست از ماسک ضد غبار استفاده نشود اگر نوع گاز مشخص نیست به
است از ماسک ضد گاز استفاده نکنید در این حالت طول عمر کارتریج شیمیایی بسیار کم خواهد شد ، ویا 

شیمیایی متناسب با گرد وغبار ویا گاز ) فیلتر ( کارتریج . کارتریج شیمیایی اصلا درست عمل نمی کند
در صورتی که سیستم تنفسی ویا سیستم گردش خون شما . د در محیط کارتان را انتخاب کنید موجو

مشکل دارد ویا پزشک، شما رااز شرکت در کارها یی که نیاز به استفاده از ماسک ضد گاز دارد منع کرده 
  . است از ماسک ضد گاز استفاده نکنید

  )). کنیدحدالامکان ماسک را روي صورت ریش دار استفاد ن(( 

  

  اجزا یک سیستم کامل هوارسان

  : اجزا مورد نیاز براي سیتم هوارسان 

جهت کاهش فشار هواي کمپرسور صنعتی و پالایش آلودگی هواي کمپرسور مورد : فیلتـر یونیت 
  )الزامی . ( نیاز می باشد

صورت قطع این مخزن بر سر راه سیستم تنفسی قرار می گیرد تا در : مخزن ذخیره هواي فشرده 
در صورت موجود بودن ، . ( شدن برق بتواند هواي مورد نیاز اپراتور را در صورت نیاز تامین کند 

  )انتخابی 
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 فوم هاي آتش نشانی

 نکات عمومی

بکار گیري آب . بود  فو م اولین پیشرفت حاصله در مورد آتشهاي حیران کننده مایعات  اطفاء حریق توسط 
در اطفاء حریق مایعات قابل اشتعال بدلیل داشتن دانسیته بزرگترآب نسبت به سایر مایعات قابل اشتعال بی 

گرماي فوق  هنگامی که مقداري مایع قابل اشتعال مانند سوختهاي سنگین نفتی می سوزد. تاثیر می باشد
حال اگر در این حالـت مقـداري آب به آن افزوده شـود بسـرعت آب شروع به . العاده ایی تولید می کند

جـوشیدن می نماید که منجربه تبخیر وافزایش حجمی سریع آب می شود دراین حالت ممکن است پدیده 
overflow  این پدیده سبب پاشش  .در سطح مایع در حال اشتعال رخ دهد و موجب گسترش آتش گردد

مایعات قابل اشتعال ازسطح می شود ، قابل ذکر است که آب بدلیل داشتن دانسیتــــــه بیشتر در قسمت 
 .می گـردد   مایع قابل اشتعال قرار گرفته و سبب لبریز شدن سوخت از درون ظــــرف  پایین تر از سطح

 گی به حبابهاي تولید شده ایی دارد که نتیجه یکی دیگر از عوامل موثر در اطفاء حریق با فوم بست
این حبابهاي پر شده از هوا بر روي سطح مایع مشتعل . است) هوا + آب + کنسانتره فوم( مخلــــوط شدن 

   شناور شده وبه همین دلیل بین سوخت مشتعل و اکسیژن ایجاد فاصله نموده و موجب خفه شدن شعله
 . ق را در پی خواهد داشتمی شود که نهایتـــــاً اطفاء حری

          فومها به دلیل داشتن دانسیته کمتر از سوختها مایع در اطفاء حریقهاي مایعات مورد استفاده قرار 
می گیرنــــد این خاصیت شناور ماندن فومها سبب می شود تا سطح مایع را پوشش دهد وسبب خفه 

وهمچنین در صورت ایجاد بخارات سمی توسط , بخارات مایعات در حـــــــــال سوختن گردد  شدن
 .مایعات شیمیایی آنها را محبوس کرده و از گسترش وانتشار آنها در هوا جلوگیري بعمل می آورد

حلالیت آب با بعضی از مایعات سوختی همچون حلالهاي قطبی مشکلات فراوان وحیران کنندهایی را براي  
ت موجب می شود هنگامی که فوم روي سطح مایع شناور این خاصی  آتش نشانان میتواند داشته باشد

میشود آب موجود در فوم باانحلال در داخل حلالهاي قطبی ازداخل فوم تولیدي خارج شده و موجب تخریب 
سرانجام این اتفاقات موجب شده تا فومهاي اطفاء حریقی ساخته شود که در . سریع پوشش فـــوم می شود 
توسعه یافتن صنعت .می باشد) فومهاي مقاوم الکلی  )اوم باشد که معروف به مقابل سوختهاي حلال آب مق

 .نیز بکار رود  A مقابل آتشهاي نوع  ساخت فوم موجب گشت تا فومهایی ساخته شود که در

  خصوصیات اصلی فومهاي اطفاء حریق

  Expansion  : فوم عبور کرده باشدمجموع فوم تولیدي از محلول فوم زمانی که از داخل ابزار تولید 

 :Stability توانائی فوم ایجاد شده پایانی در نگهداشتن مایع درون آن و همچنین حفظ تعداد، اندازه، و
  .شکــل حبابهاي موجود در فوم و به معناي دیگر توانائی سالم باقیماندن فوم می باشد
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 : Fluidityبل اشتعالتواناي جریان یافتن و پیشروي فوم بر روي سطح مایعات قا.  

: Contamination resistance براي آن   توانائی فوم تولید شده در برابر آلودگیهاي ناشی از مایعی که
 .به کار برده می شود

 Sealing and resealing  : توانائی فوم در مسدود کردن و جلوگیري از پیشرفت حوادث و همچنین
  .)اشکال نا متعارف(      توانائی پوشش آن در مقابل سطوح داغ و بی شکل

  Knock down and extinction  :توانائی فوم تولید شده در کنترل و اطفاء حریق  

 Burn – back resistance   : توانائی فوم در بدون تغییر باقی ماندن روي سطح سوخت وقتی که در
حد زیادي تحت تاثیر عوامل زیر عملکرد فومهاي آتش نشانی می تواند تا . مقابل گرما و شعله قرار می گیرد 

 :باشد

   نوع وسیله تولید فوم بکار و روش تولید و نگهداري فوم 

   نوع کنستانتره فوم بکار رفته شده 

  .نوع آتش و سوخت موجود 

   تاکتیکهاي بکار گیري فوم 

   میزان فوم بکار رفته چه اندازه می باشد 

   کیفیت آب بکار رفته در فوم به چه صورت می باشد

   زمان مجاورت در مقابل شعله چه اندازه می باشد 

 . تاثیرات وبازده بالاي فومهاي اطفاء حریق اغلب بعد از بررسی دقیق وکامل فاکتورهاي بالا امکان پذیر است

 تاریخچه پیشرفت فومهاي اطفاء حریق

 . فوم شیمیائی براي اولین بار توسط دانشمندان انگلیسی اختراع گردید 1877در سال  •
در اطفاء حریق یک مخزن نفت با قطر یازده متردر   اولین موفقیت استفاده از فوم شیمیائی 1904در سال  •

 . این فوم از مخلوط کردن مقدار زیادي از دو ماده شیمیائی به وجود آمده بود. کشور روسیه بود
اخل آب وبا سرعت بالا دانشمندان اتریشی فومی تولید کردند که از مخلوط پودر در د 1914در سال  •

   بوجود می آمد
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کنستانتره فوم پروتئینی براي اولین بار تولید گردید همراه با طراحی وسیله اي براي تولید  1920درسال  •
   وارائه دادن اولین فوم مکانیکی

معنی کــلی از مــکش .پیشرفت سریع فومهاي شیمیائی با مشخصه الکلی همراه بود  1930درسال  •
. ب مـیزان توسعه براي سیستمهاي فومهاي مـکانیکی همان اندازه اي است که ما از آنها اطلاع داریم وتنـاس

  در همان زمان کار تجربی بر روي انواع ترکیبات کنستانتره فوم آغاز گردید

که فضا و وزن کمتري را با توجه به میزان کارائی  3%توسعه کنستانتره فومهاي پروتئینه  1940در سال  •
   دارند 6%آن نسبت به کنستانتره هاي فوم 

می توانستند فومهاي ، کم، متوسط و پرتوسعه تولید نمایند و همچنین موفق به تولید  1950در سال  •
سنتزهاي جداگانه کنسانتره فـوم ونیز اولین تـوسعه کنستانتره هاي فوم مکانیکی مقاوم در برابر مایعات قابل 

   .امتزاج با آب

, )فوم به فوم فیلم آبدار (  AFFF توسعه بیشتر کنسانتره فومهاي فلورو پروتئین و1960  در سال •
  .همچنین توسعه بهتر فومهاي مقاوم الکلی صورت گرفت

توسعه بیشتر کنسانتره فومهاي مقاوم الکلی براي تولید فومهاي چند منظوره کــــه  1970در سال  •
 با آب است  ـزاجــــروي مایعات قابل امتـــ 6%هیدروکربنی و جهت مایعات  3%استفاده آن بصورت 

". Hazmat"  .پیشرفت فومها براي سرکوب کردن بخارات ناشی از مواد خطرناك صورت گرفت 
 .)مقاوم الکلیAR (AFFF ) ـ( AFFF پیشرفت کنستانتره هاي فوم مقاوم الکلی در تولید 1980در سال  •
              فوم فیلمی فلور پروتئین وکنستانتره هاي فوم چند   FFFP پیشرفت فومهاي فلور پروتئین 

  ) مقاوم الکلیFFFP )    -  AR (FFFP   ) منظوره

روي % 3پیشرفت نمونه اي از کنستانره هاي فوم مقاوم الکلی که بتوان از آن بصورت 1990در سال  •
جهت اطفاء مواد قابل  معرفی کنستاره فوم. نمودمایعات هیدروکربنی ومایعات قابل امتزاج با آب استفاده 

  .  Aس اشتعال کلا

 
 چگونه فومها عمل اطفاء حریق انجام می دهند 

حبابهاي فـوم کـه شکل .فومهاي اطفاء حریق از سوختهاي مایع سبک تر هستند وروي آنها شناور می مانند 
  :زیرگرفته اند کمک می کنند به خواباندن و اطفاء حریق به روش هاي 

   به سوخت) اکسیژن (بوسیله جلوگیري از رسیدن هوا  •

   بوسیله جدا کردن شعله از سطح سوخت •
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  .بوسیله محدود کردن بخارات قابل اشتعال •

پوشش گرماي تشعشعی که می تواند به کاهش گرماي برگشت خورده از شعله به سطح سوخت کمک  •
  .اشــتعال را خواهیم داشت  کند وبه این ترتیب کاهش تولــید بخارات قــابل

این .همچنان که محلول فوم از فرم کف خارج می شود ,بوسیله خنک کردن سطح سوخت وسطوح فلزي •
 . عمل باعث تولید بخارات رقیق و کاهش اکسیژن اطراف سوخت می گردد

  تولید فوم نهایی

شود که معمولاشامل دومرحله هوا وآب فوم نهائی تولید می ,از ترکیب سه عنصر اصلی کنستانتره فوم  
کنستانتره فوم باید .در اولین مرحله کنستانتره فوم با آب مخلوط شده وتولید محلول فوم را می نماید .است

تا بهترین فوم وعملکرد اطفاء ) معمولا به صورت درصد بیان می شود (در تناسب صحیح با آب مخلوط گردد 
) متناسب کننده یا ابزار مشابه (لا بـه وسیلـه ابزار مناسب حــریق را داشته باشیم تناسب صحیح مـعمو

می باشد به معناي دیگر کنسانتره فوم و آب مخلوط  Premix نتیجه آن تولید محلول فوم. بدست می آید
تولید می شوند به وسیله  Premix می شوند پیش از رسیدن به وسیله تولید فوم بعضی اوقات محلول

ب وکنسانتره فوم در داخل محفظه هایی مانند تانک که درنظر گرفته شده است مخلوط صحیح و متناسب آ
و سایل تولید فومی وجود دارند که کنسانتره فوم به اندازه مورد نیاز . قبل از پمپ کردن به وسائل تولید فوم

می معروف ) مخلوط شدن در خود وسیلــــه) Self inducing در خود وسیله برداشته می شود و با نام
براي تولید  ( Aspiration ) باشد ودر دومین مرحله هوا اضافه می شود به محلول فوم جهت ساخت حباب

میزان هوا اضافه شده بستگی به نوع وسیله مورد استفاده دارد نگهدارنده شاخـــــــــــه . فوم نهایی
نماید بنا بر این محصول فوم عموما فقط میزان کمی از هوا را با محلول فوم مخلوط می    سازنــده فــوم

فوم استفـــــاده   نسبت حجم فوم نهائی تولید شده به محلول   که ( LX)نهائـی با توسعه کم می باشد
یا کمتر میباشد و همچنین وسائل دیگروجود دارد که می تواند فوم میان  20به  1   شـده جهت تولید

با نسبت (HX)   وفوم پر توسعه200  به 1ولی کمتر از  20  به1با نسبت توسعه بیشتر از  ( MX)توسعه
 .نیز بیشتر باشد تولید نماید1000به 1   و ممکن است که حتی از 200به 1  توسعه بیشتر از

قسمت ذیل توضیحات بیشتري در رابطه با جزئیات بعضی از فاکتورهاي مهم که در تولید فوم بکار می روند 
  .می دهد

م فومهایی که معمولا تهیه میشوند به صورت کنستانتره مایع هستند این کنستانتره تما: در صد کنسانتره
باید قبل از رسیدن به آتش با آب مخلوط شــودتا محلول فوم ساخته شود معمولا فوم تهیه میشود در 

 این کنستانتره ها طراحی می شوند که. کنستانره فوم می باشند% 1ویا 3%، 6%ساختارهایی که به صورت 
   .مخلوط گردد با آبی که جریــــان دارد

  .قسمت آب 94قسمت کنستانتره فوم در  6به معنی    کنستانتره 6%

   .قسمت آب 97قمت کنستانتره فوم در 3   یعنی 3%
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  .قسمت آب 99در  قسمت کنستانتره  1،  1%

% 6برابر قویتر از کنستانتره دو % 3می باشد و کنستانتره % 6برابر قویتر از کنستانتره  6اساسا %1  کنستانتره
% 3،% 1  هاي فوم در میباشد به هر صورت توانائی اطفاء حریق فوم تولیدي براي یک نوع خاص از کنستانتره

  .باشند   کنستانتره بایدتقریبا یکسان%6  و

 می باشد نتیجه کمترین کنستانتره فوم مورد نیاز جهت ساختن فوم نهایی,پائین ترین در صد کنستانتره 
    نصف شدن مقدار فضاي ذخیره سازي فوم مور نیاز % 6بجاي کنستانتره فوم  %3استفاده کنستانتره فوم 

       می باشــــد با کاهشهاي مشابهی در وزن و هزینه انتقال در حالی که همان قدرت اطفاء حریق را حفظ 
انتره فوم مقاوم الکلی وکنستانتره در دسترس همیشه خوب نیستند مانند کنست% 1کنستانتره فوم ,می نماید 

فوم با پایه پروتئینی زیرامحدوده فنی جهت ماکزیمم استفاده از بعضی از اجزاء تشکیل دهنده فوم درون 
  .مایع وجود دارد

انتقال فوم مورد استفاده بر روي درصد صحیح خود قرار داشته باشد اگر کنستانتره   بسیار مهم است که ابزار
انتقال یابد دو برابر مقدار صحیح از کنستانتره فوم مصرف می % 6ستم انتقال کنستانتره به وسیله سی% 3

نه تنها منبع کنستانتره فوم خیلی زود , بوجود می آید% 3شود و محلول غلیظ فوم به وسیله کنستانتره 
ائی تولید خالی میشود بلکه فوم گران نیز قیمت به هدر خواهد رفت وهمچنین باعث خواهد شد که فوم نه

وهمچنین موجب می شود فوم غلیظ شده به سختی جریان .شده داراي کیفیت لازم براي اطفاء حریق نباشد
فوم درجائی است که در دستگاه جهت استفاده از کنستانتره % 3روش دیگر استفاده از کنستانتره  .پیدا کند

نتره لازم که باید جهت اطفاء حریق تنظیم شده است نتیجتا محلول فوم با درصد کمتري از کنستا% 1فوم 
کنستانتره فوم بسیار مهم است که با وسائل سازنده فوم و وسائل هدایت فوم .بکار رود ساخته می شود

سازگاري داشته باشد و به همان اندازه نیز این مسئله اهمیت دارد که وسائل هدایت فوم باید مراتبا چک 
  .ده و مقدار لازم را هدایت نمایندشوند ودقت شود که بصورت صحیــح عمل نمو

 

Aspiration  :  

   نکه محلول فوم بصورت صحیح مخلوط گردید و به آخرین رشته هوز رسید به شکلهاي مختلفیآپس از  
استفاده می گردد  Aspirated ویا non-Aspirated  عموما فومها بصورت.  می توان از آن استفاده نمود

  .استفاده می شود Aspirated که ترجیحا بصورت

Aspirated   : فوم زمانی ساخته میشود که محلول فوم از میان وسیله ساخت فوم عبور می نماید مانند
Foam-makingbranch)   (محلول فوم مخلوط در هوا شده. شاخه سازنده فوم ( Aspirate )  وسپس

  ) .حبابهاي یک اندازه تبدیل می شوندمخلوط مغشوش می شـــود بــه انـــدازه لازم تا در نهایت بصورت 
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بنابراین . لازم بذکر است که بدون مخلوط شدن محلول فوم با هوا امکان گسترش محلول فوم نمی باشد 
اغلب به صورت نا صحیح استفاده می شود براي شرح محصولی از  ( non-aspirated foam ) عبارت

         ت تولید فوم عبور نکـــرده باشد مانندمحلول فوم که از میان ابزار مخصوص طراحی شده جه
Water  branch)(. مقدارکمی اختلاط محلول فوم را با هوا می دهد   به هر حال استفاده از این نوع وسائل

حرکت محلول فوم هوا به درون آن کشیده می شود که ممکن است به شکل جت یا اسپري   زیرا در جریان
 .باشد

 : به اشکال زیر با هوا ترکیب می شود  non-aspirated  محلول فوم

  .موقعی که شاخه را ترك می کند  •

   موقعی که از میان هوا بصورت آشفته حرکت می کند  •

     این موضوع باعث اختلاط بیشتر مخلوط شدن با هوا . وقتی که محلول فوم با شئی برخورد می کند  •
 (low expansin) وا به اندازه کافی در محلول فوم کشیده شود وفوماین عملیات کافی است تا ه, میگردد

  .است 1به  4میزان توسعه کمتر از , کم توسعه تولید شود

فوم نهائی که تولید می شود به وسیله وسائل تولید فومی که به این منظورطراحی : فوم با مکش اولیه   • 
   شده اند می باشد

نهائی که تولید می شود به وسیله وسائل تولید فومی که به این منظور طراحی فوم : فوم با مکش ثانویه   •
  .شده اند

فومهاي تولیدي به وسیله مکش ثانویه داراي کیفیت پائین می باشد به جهت اختلاط ناکافی محلول فوم و  
ر کم است و این عبارت بیان میکند که عموما توسعه این فومها بسیا.هوا ومخلوط شدن نا مناسب می باشد 

شایان ذکر است که پوشش فومها با زمان بازگشت کوتاه می , زمان بازگشت کوتاهی را نیز دارا می باشند
خیلی بعید به نظر میرسد که در . تواند سودمند باشد وبه صورت لایه فیلم روي سطح سوخت را بپوشاند

  .مکش هوائی رخ ندهد محلول فوم در موقع عملیات کاربردي روي آتش به روش مذکور هیچگونه
ممکن است تولید فرمولهائی کنند که مانع از تولید  ( wetting agents) بعضی از افزودنیهاي آب مانند

حتی اگر از وسائل مخصوص . کف شود استفاده از این نوع افزودنی ها فومهاي بدون هوا را نتیجه می دهد 
 . فوم نیز استفاده شود تولید

 میزان توسعه فوم

سمتهاي گذشته فومهاي تولیدي به سه دسته کم توسعه ــ میان توسعه و پر توسعه تقسیم بندي شده در ق
توسعه یا به عبارت دیگر میزان توسعه براي فوم مقدار فوم تولیدي به مقدر محلول فوم استفاده شده می .اند
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لیتر فوم تولید شود  800و  لیتر محلول از میان شاخه تولید فوم عبور داده شود 100براي مثال اگر .باشد 
  بنابر این میزان توسعه براي فوم به صورت زیر محاسبه می شود,

  800/ 100=  8      مقدار فوم/ مقدار محلول فوم= میزان توسعه 

 :انواع محدوده میزان توسعه فوم هاي اطفاء حریق عبارتند از. را دارد 8این فوم میزان توسعه 
  20 کمتر یا مساوي:کم توسعه   •

  200اما کمتر یا مساوي  20بزرگتر از : میان توسعه   •

   200بزرگتر از : پرتوسعه  •

 .را دارامی باشند 4فوم هاي تولید یا مکش ثانویه عموما میزان توسعه کمتر از 

  وسائل مورد استفاده براي تولید فومهاي توسعه مختلف

معمولا از مسیرهاي تولید فوم که به این  (primary aspirated) براي تولید فوم کم توسعه به روش 
 .استفاده می شود (mechanical generators) منظور طراحی شده ویا مولدهاي مکانیکی

   معمولا از اسباب استاندارد توزیع آب (secondary aspirated) براي تولید فوم کم توسعه به روش 
تولید بعضی از مانیتورهاي با ظرفیت بالا نیز بکار  استفاده می شود اگر چه طراحی و) نازل مخصوص آب(

  .می رود براي این نوع خاص از فوم

فومهاي میان توسعه یا پر توسعه معمولا با مکش اولیه وبه وسیله وسائل مخصوص تولید فوم بدست می آید  
می شود از این وسائل به وسیله اسپري کردن محلول فوم روي دیواره مشبک ویا توري وسپس هوا دمیده ,

 . هوا به وسیله یک فن هیدرولیکی یا الکتریکی یا بنزینی به گردش در می آید.میان تور وشبکه 

 کنستانتره هاي فوم

مقدار مکش محلول فوم نه تنها بستگی به وسیله مورد استفاده دارد بلکه به کنستانتره مورد استفاده نیز 
جهت تولید فومهاي کم  (SYNDET)وعی بکار میروندبراي نمونه کنستانترههاي فوم مصن.مربوط می شود 

کنستانتره هاي فوم پروتئینی بکار می روند فقط براي تولید فومهاي کم , توسعه ـ میان توسعه وپر توسعه 
بیشتر براي  (i.e;AFFF;AFFFAR;FR;FFFP and FFFP-AR) توسعه و دیگر کنستانتره هاي فوم

 .اگر چه آنها را نیز می توان براي تولید فومهاي میان توسعه بکار برد,تولید فومهاي کم توسعه کاربرد دارند 
 .براي آتشهاي مایعات قابل اشتعال فوم با مکش ثانویه موثر است زیرا فقط تولید فرم فیلمی می نماید

فومهاي تولیدي کم توسعه را می توان به مسافتهاي نسبتا زیادي در ارتفاع پرتاب نمود وهمچنین می توان 
 .را به خوبی در بسیاري از مکانها براي استفاده بر علیه آتشهاي تانکهاي ذخیره بزرگ بکارگرفت آن
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به هر صورت با .فومهاي نهائی میان توسعه را می توان پرتاب نمود فقط مقداري بالاتر از مسافتهاي کوتاه 
توانائی .ی از محلول فوم مقدار زیادي فوم تولید می شود نسبت به مصرف مقدار کم 200الی 20توسعه بین 

جریان پیدا کردن راحت فومهاي میان توسعه تلفیق شده است با پوشش ایده ال وسرعت بالا براي مناطق 
 . بزرگ

آنها هیچ گونه ,فومهاي تولیدي پر توسعه جریان پیدا می کنند بلا فاصله بعد از خروج از دستگاه سازنده فوم
آنها می توانند پوشش دهند سطح بسیار زیادي را به آهستگی به وسیله . پرتاب قابل اندازه گیري را ندارند 

   که می تواند به سرعت) مرتبه می باشد  1000مقدار توسعه گاهی اوقات بزرگتر از (مقدار زیادي از فوم 
به خاطر   فومهاي پر توسعه نسبت به فومهاي کم توسعه ومیان توسعه, محلهاي سرپوشیده بزرگ راپر کند

  . اد وسبکی در مقابل بادهاي قوي مقاومت کمتري را دارا می باشندحجم زی

 
 انواع استفاده

  :کم توسعه

  .(i.e.storage tanks,tank bunds)ـ آتشهاي مایعات قابل اشتعال بزرگ

  .ـ حوادث ترافیک جاده ائی

  .ـ آتش هاي مایعات قابل اشتعال ریزان

  .ـ سرکوب کردن بخارات

  .هواپیماـ نجات برخوردهاي 

 .ـ خاموش کننده هاي قابل حمل

 :میان توسعه

 .ـ سرکوب کردن بخارات

  .ـ محدوده تانکهاي ذخیره سازي مایعات قابل اشتعال

 ـ گذر ها یا کانال هاي اصلی کوچک

  .ـ آتشهاي کوچک مربوط به مایعات قابل اشتعال از قبیل حوادث ترافیک جاده ائی

 .)رمرهاترانسفو(ـ ایمن نگهداشتن مبدلها 
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  :پرتوسعه  

   ,آشیانه هاي فرودگاه,ـ سرکوب کردن واطفاءوحمایت از مقادیر زیاد مانند انبارها 

 .دالان معادن و غیره,ـ انبارهاي کشتی

 .ـ کانالها یا گذر هاي اصلی

  ) .(  LPG/LNG شامل مایعات سرد مانند(ـ سرکوب بخارات 

 : (secondary aspirated)فومهاي تولیدي با مکش ثانویه  •

 
  .(i.e.storage tanks,tank bunds)ـ آتشهاي مایعات قابل اشتعال بزرگ

  .ـ نجات برخوردهاي هواپیما

  .ـ خاموش کننده هاي قابل حمل
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 آشنایی با سیستم اعلام حریق

  

با توجه به رشد روزافزون جمعیت، نیاز به ساخت فضاهاي مسکونی، اداري، آموزشی، صنعتی و تجاري و 
سیل و آتش سوزي امري اجتناب ناپذیر  –ضرورت تجهیز و ایمن سازي آنها در مقابل حوادث همانند زلزله 

اد با عادات مختلف طراحی ها صرفنظر از نوع کاربري، براي استفاده افر نظر به اینکه تمامی ساختمان. است
شوند، به کارگیري یک سیستم یکپارچه جهت حفاظت و برقراري ایمنی، تحت نام شبکه سامانه اعلام  می

  .باشد حریق با استفاده از تجهیزات معتبر الزامی می

باشد که جدا از  سوزي می  از حوادث منجر به فوت درجهان ناشی از آتش% 30مطابق آمارهاي بین المللی 
در دنیاي مدرن امروز به ویژه در جوامع پیشرفته، . هاي مالی سنگینی نیز در پی دارد تلفات انسانی ، خسارت

این تقسیمات که . شوند هاي متفاوتی تقسیم می  ها از لحاظ کاربري و استعداد بروز حریق به گروه ساختمان
  راحان و متخصصان صنعت ایمنی میاند، به کمک ط  نشانی انجام شده هاي آتش توسط کارشناسان سازمان

آیند تا به حفاظت بیشتر با حداکثر بهره از مجموعه قطعات طراحی شده براساس استانداردهاي لازم براي 
از اینرو کارشناسان، علم و تکنولوژي را به خدمت . پوشش دادن ساختمان در مواقع اضطراري منتهی شوند

  .منی و آتش نشانی به کاهش سوانح کمک نمایندگیرند تا با پیشرفته کردن تجهیزات ای می

ها براساس  هاي اعلام و اطفاي حریق و تجهیز ساختمان در برخی کشورهاي اروپایی و آمریکا، نصب سیستم
سوزي، بموجب قانون الزامی بوده و در بعضی نقاط،   بندي آنها با در نظر داشتن استعداد آتش  طبقه

  .شوند تی یا سایر تجهیزات پیشرفته به مراکز آتش نشانی متصل میها از طریق خطوط مخابرا ساختمان
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با شروع و توسعه ساخت و ساز در شهرهاي بزرگ کشور، خوشبختانه کارشناسان محترم سازمان ایمنی و 
سازي در مقابل حریق اقدام به ایجاد الزام قانونی براي نصب و   نشانی و شهرداري، با رویکرد ایمن آتش

اند که گامی مثبت و ارزنده در جهت گسترش فرهنگ ایمنی   یزات اعلام و اطفاي حریق کردهبکارگیري تجه
  .باشد اي ایمن می  و رسیدن به جامعه

هدف از ارایه این مقاله افزایش اطلاعات عمومی، شناخت بهتر اعلام حریق، طبقه بندي ساختمانها از لحاظ 
در این رابطه . باشد فی قطعات و نحوه عملکرد آنها میآتش سوزي، گروه بندي تجهیزات اعلام حریق و معر

  .اند  باشند نیز معرفی شده هاي اعلام حریق هوشمند که نسل جدیدي از این تجهیزات می سیستم

   

هاي معتبر و استاندارد، نصب اصولی و خدمات   باید در نظر داشت تشخیص صحیح، استفاده از دستگاه
متاسفانه با ورود کالاهاي . آرامش و اعتماد مصرف کنندگان خواهد شد مناسب باعث ایجاد ایمنی مطلوب و

شود و اجراي  هاي اعلام حریق می نامرغوب و تکنولوژي ساخت ضعیف که باعث اشتباه در عملکرد سیستم
آن از سوي برخی مجریان کم تجربه باعث کاهش اعتماد و عدم رعایت مسایل مربوطه از طرف دست 

  .از و مصرف کنندگان شده استاندرکاران ساخت و س

توضیح داده و سپس گروه بندي  BS 5839ها را با توجه به استاندارد  بندي ساختمان  در این مقاله طبقه
  .هاي اعلام حریق توضیح داده خواهد شد سیستم

   

  ها بندي ساختمان طبقه - 2

آنها بر اساس تعاریف زیر و  هاي ایمنی مجهز شوند که تعیین سطح کلیه ساختمانها لزوما باید به سیستم
  .باشد می 1مطابق شکل 
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  BS 5839هاي استاندارد   سوزي بر اساس گروه ها از نظر آتش بندي ساختمان  گروه: 1شکل 

   

تشخیص و تعیین سطح ایمنی و نوع تجهیزات لازم برعهده کارشناسان مرتبط بوده و با هماهنگی سازمان 
  .پذیرد کننده تجهیزات هستند، انجام می  مجاز داراي تجربه که عرضههاي  نشانی و شرکت ایمنی و آتش

هاي موجود در بازار اطلاع   حتما قبل از طراحی و تهیه تجهیزات، از تعیین سطح صحیح و امکانات دستگاه
تجهیزات اعلام حریق لزوما مشابه یکدیگر نیستند و . حاصل نموده سپس اقدام به طراحی و اجراي آن نمایید

  .باشند هاي متفاوت می کدام داراي تواناییهر

   

  سیستم اعلام حریق اتوماتیک -3 

شود که وظیفه ایجاد  هایی اطلاق می  اي از تجهیزات و دستگاه  سیستم اعلام حریق اتوماتیک به مجموعه
لاعات یک شبکه سیستم اعلام حریق اتوماتیک بر اساس اط. ایمنی و پیشگیري از بروز حریق را بر عهده دارد

  .نماید کند و با دریافت هر کدام واکنش نشان داده و اپراتور را آگاه می محیطی مانند دود یا حرارت عمل می
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  :شوند هاي اعلام حریق به سه گروه زیر تقسیم می سیستم

   

  )Conventional Fire Alarm systems(             سیستم هاي اعلام حریق متعارف -

  ) wire Fire Alarm systems 2(            دو سیم سیستم هاي اعلام حریق -

  ) Addressable Fire Alarm systems(        سیستم هاي اعلام حریق آدرس پذیر -

   

. دهند هاي فوق داراي تجهیزات مشترك هستند با این تفاوت که امکانات متفاوتی ارایه می  تمام گروه
  :باشند عبارتند از ده میتجهیزات مشترك که در هر سه گروه قابل استفا

  Smoke Detectors                           دتکتورهاي دودي -

                          Heat Detectors                           دتکتورهاي حرارتی -

                            Multi sensor Detectors                         دتکتورهاي ترکیبی -

                        Flame Detectors                       کتورهاي شعله اي دت -

                              Gas Detectors                                دتکتورهاي گاز  -

                                        Manual Call Point                                        شستی -

                                     Bell – Sounder                                       آژیر و زنگ  -

      Strobe Light – Remote Indicatorچراغ هاي چشمک زن و نشان دهنده  -

                                      Control Panel                                     مرکز کنترل  -

                                                 Battery                                       باتري  -

   

  دتکتورهاي دودي  -4

باشد که وظیفه کشف و اعلام حریق و در  دتکتور یا کاشف یکی از قطعات سیستم اعلام حریق می
این قطعه به دلیل حساسیت به دود، بیشترین . ردهاي هوشمند آنالیز آنرا قبل از اعلام برعهده دا سیستم
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تواند تضمین مناسبی براي اعتماد به کل سیستم در  داشته و عملکرد دقیق آن می  ها  کاربرد را در ساختمان
  .پی داشته باشد

  :باشد انواع دتکتورهاي دودي به شرح ذیل می

 دتکتورهاي دودي یونیزه Ion Smoke Detector       

با دارا بودن منبع کوچکی از رادیواکتیو قابلیت بالایی در کشف دود دارند، متاسفانه این دسته این دتکتورها 
به وجود  )False Alarm(از دتکتورها به دلیل حساسیت بالا ضریب خطاي زیادي داشته و آلارم کاذب 

 .آورند  می

کننده غیرممکن بوده و از بین همچنین به دلیل وجود منبع رادیواکتیو تعمیر آن به جز در کارخانه تولید 
مطابق استانداردهاي جدید تولید و مصرف آن محدود . گردد بردن آن نیز باعث آلودگی در محیط زیست می

  .شود هاي مسکونی توصیه نمی باشد و براي محیط شده و مختص به اماکن خاص می

. کند ر بعضی موارد آنرا فعال میاین دتکتورها به هر نوع دود واکنش سریع داشته و حتی گرد و غبار نیز د
  .محل نصب این دتکتورها بر روي سقف است
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  فتوالکتریک( دتکتور اپتیکال( Optical ( Photoelectric) Smoke Detector            

شکست نور باعث فعال شدن دتکتور . کند دتکتور اپتیکال بر اساس ارسال و دریافت اشعه ماورا بنفش کار می
 .اعلام حریق خواهد شدو 

توانند باعث شکست نور شوند و دقت این حسگرها بیشتر و خطاي آن کمتر از نوع  ذرات معلق در هوا نمی
  .تر و در واقع دود حقیقی براي فعال شدن دارد غلیظ -همچنین این دتکتور نیاز به دود بیشتر. باشد فوق می

اده از الگوریتم خاص از پیش تعریف شده مقدار دود را هاي هوشمند مکانیزم داخلی آن با استف در دتکتور
محل نصب . باشد هاي نیازمند دتکتور دودي می کاربرد آن وسیع و قابل نصب در تمام محیط. گیرد اندازه می

  .این دتکتورها بر روي سقف است

   

 بیم دتکتور Beam Smoke Detector       

مکانزیم تشخیص آن همانند دتکتورهاي اپتیکال . باشد یبیم دتکتور با پرتوافکنی قادر به تشخیص دود م
بوده اما به جاي ارسال و دریافت سیگنال در محفظه دتکتور، این عمل در فضاي باز انجام شده و فرستنده و 

 .شود متر از یکدیگر روي دیوار و در ارتفاع مشخصی نصب می 100متر و حداکثر  5گیرنده با فاصله حداقل 
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  هاي حرارتیدتکتور - 5

  .گردند العمل سریع تقسیم می دتکتورهاي حرارتی به دو گونه ثابت و با عکس

ظاهري تفاوت زیادي با دتکتورهاي دودي نداشته وتنها چمبر یا   دتکتورهاي حرارتی ثابت از نظر شکل
ور، فرمان با دریافت حرارت توسط ترمیستور موجود در دتکت. هاي بزرگتري می باشد محفظه آن داراي سوراخ

  .شود آژیر صادر می

درجه و  60حداقل آن . در دتکتورهاي ثابت دماي محیط باید به درجه مورد نظر رسیده تا سیستم فعال شود
  .باشد درجه سانتی گراد می 110حداکثر 

هرگونه . کنند العمل سریع با تغییر درجه حرارت محیط و افزایش آن عمل می دتکتورهاي حرارتی با عکس 
  .تواند باعث فعال شدن آن بشود حرارت می) افزایش(ناگهانی  تعییر

   

  دتکتورهاي ترکیبی  -6

برخی محصولات داراي . باشد ها متشکل از هر دو حسگر دود و حرارت می ساختار این نوع از کاشف
  .میکروپروسسور و حافظه نیز هستند
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باشد که  ر دو حسگر و آنالیز آن میمزیت بارز این حسگرها کشف حریق و تطابق گزارشات دریافتی از ه
ها را  این حسگرها قابلیت نصب در تمام اماکن و محیط. هاي کاذب و کاهش آن خواهد شد باعث کنترل آلارم

  .دارند، به جز نقاطی که داراي دود به صورت طبیعی باشند

   

  
   

  دتکتورهاي شعله اي -7

اي به وجود آید، آنرا دیده و   اس بوده و هرگاه شعلهحسگرهایی هستند که نسبت به اشعه ماوراء بنفش حس
هاي نگهداري مواد شیمیایی که سریع الاشتعال هستند،  این دتکتورها براي نصب در محیط. شود فعال می

  .گردد پیشنهاد می
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  دتکتورهاي گازي - 8

توانند انواع گازهاي  گردند بر اساس نوعشان می این گونه از دتکتورها که بر روي سقف یا دیوار نصب می
هاي امروزي در حال استفاده از گاز شهري  در ساختمان. را کشف و اعلام نمایند  Co – LPGموجود مانند 

  .رسد بکار بردن دتکتورهاي گازي ضروري به نظر می

  شستی اعلام  -9 

جا و آموزش صحیح   طراحی به. باشد از تجهیزات مهم و ساده در یک مجموعه اعلام حریق، شستی مییکی 
  .باشد ها بسیار مهم می  براي استفاده از شستی

شستی اعلام حریق وظیفه فعال کردن سیستم را بعد از ضربه زدن به آن توسط فرد یا افرادي که حریق را 
مانند نیاز به (اي به صدا درآمدن آژیرها در مواقع اضطراري کاربرد دارد همچنین بر. اند، دارد مشاهده کرده

  ).تخلیه ساختمان

هاي متفاوت امکان گرفتن فرمان متفاوت مانند باز کردن درهاي اضطراري نیز از طریق  بنا به طراحی
. باشد شه میدر یک سیستم اعلام حریق رنگ آن به صورت استاندارد قرمز و داراي شی. ها وجود دارد شستی

  .آید  با ضربه زدن به شیشه و شکسته شدن آن، تمام آژیرها به صدا در می

هاي  شدن دارد، همچنین داراي چراغ resetها از شیشه نشکن استفاده شده و قابلیت  در نسل جدید شستی

  .هاي داراي آژیر آن نیز وجود دارد با توجه به تنوع تولیدات، مدل. باشد نیز می LEDنشانگر

  آژیر و زنگ -10

) Tone(در کشورهاي پیشرفته یک تن . تجهیزات شنیداري وظیفه آگاه کردن افراد محل حادثه را دارند
علت آن، . شود ها به صورت استاندارد رعایت می صداي خاص براي آژیرهاي اعلام حریق درتمام ساختمان

آژیرهاي . باشد ه ترك ساختمان میحریق و الزام ب/ آشنایی همگانی و شناخت صدا به عنوان آژیر خطر
  .تنوع صداها بستگی به کارخانه سازنده دارد. باشد الکترونیکی داراي قابلیت تنطیم شدت صدا و تن صدا می
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اي مشابه آژیر را بر عهده داشته، اما قابلیت کاهش یا افزایش شدت صدا و تغییر نوع  زنگ اخبار نیز وظیفه
  .شود هاي خاص استفاده می صدا را ندارد و عموما براي مکان

اي آژیرها در نظر گرفته شوند که حداقل  باید در طراحی یک سیستم اعلام حریق دقت نمود تا به گونه
  .باشد  db۶۵اد شده تا دورترین نقطه ساختمان صداي ایج

   

  
   

  هاي چشمک زن و نشان دهنده  چراغ -11

احتمال وجود افراد ناشنوا، . باشند اهمیت بسزایی میبه جز وسایل هشدار سمعی، تجهیزات بصري نیز داراي 
شود، ترکیب  از کارافتادن آژیرها، وجود صداي زیاد در محیط که باعث عدم توجه به فعال شدن سیستم می

هاي چشمک زن در کنار تابلوي مرکزي اعلام حریق  برابر استاندارد، نصب چراغ. کند هردو مورد را ایجاب می
ها به رنگ قرمز و داراي نور معینی در هنگام چشمک زدن  این چراغ. ي اجباري استهاي اضطرار  و پله
  .باشد می

علت استفاده از این . هاي اعلام حریق، نشانگرها یا ریموت یا چراغ سر در می باشد نوعی دیگر از چراغ
ها به صورت این چراغ . چراغهاي کوچک تفکیک نقاط از یکدیگر و سهولت در یافتن محل حادثه می باشد

  .ثابت روشن شده و از دتکتورها فرمان می گیرند

  ) : Control Panel( مرکز کنترل یا تابلوي مرکزي  -12 

تمامی تجهیزات یک سیستم اعلام حریق به یک دستگاه مرکزي یا کنترل پانل از طریق سیم متصل 
  .شود می
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قاومت در هر مدار خروجی یا زون را بر عهده کنترل پانل وظیفه تغییر ولتاژ، تامین جریان مصرفی و کنترل م
کلیات در مورد همگی . شوند بندي می  ها بر اساس تعداد مدارهاي خروجی یا زون تقسیم کنترل پانل. دارد

  .باشد ها متفاوت می یکسان بوده و تنها تعداد خروجی

باتري استفاده و پس از دستگاه در زمان قطع برق شهر از . در کنترل پانل محلی براي باتري وجود دارد
  .نماید وصل، اتوماتیک آنرا شارژ می

بر روي کنترل پانل نشانگرهاي متفاوتی وجود دارد که اعلام حریق را به رنگ قرمز و خطاها یا ایرادات ایجاد 
  .دهد زرد نشان می/ شده را به رنگ نارنجی

   

  

     باتري -13

کنند که وظیفه کاهش و تبدیل آنرا  ولت مستقیم کار می 24هاي اعلام حریق با ولتاژ  عموما تمام سیستم
عدد  2گردند؛ که با ترکیب  ها استفاده می ولت براي پانل 12هاي نیکل کادمیوم  باتري. پانل بر عهده دارد
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گیري از   حداقل زمان مناسب براي بهره. توان آن را به پانل متصل نمود ولت می 24آنها با یکدیگر و دریافت 
  .باشد ساعت می 24ها در زمان قطع برق شهر  باتري

 )Gas test( گاز سنج 

  . جهت تشخیص وجود گاز در محیط و درصد آن از گاز سنج استفاده می شود

    

  

  اطفاء حریق سیستم هاي

  :  سیستم اطفاء حریق آیروسل

              )آیروسل(و گاز) ذرات جامد(سیستم مهار کننده آتش بر پایه پودر  سیستم اطفا حریق آیروسل
یرسمی بوده و تا زمانی که به صورت الکتریکی و یا واکنش گرما زا فعال نشده جامدي غآیروسل .می باشد

با خاصیت خاموش کنندگی ) آیروسل(است پایدار می ماند و در صورت فعال شدن ترکیبی از پودر و گاز 
اطفا حریق  و عوامل) که تنها منتشر کننده گاز می باشند(در مقایسه با اطفا حریق گازي.تولید می نماید

میکرومتر  10آیروسل ذرات جامد کوچکتر از )میکرومتر 150-25ذرات پودر مانند با سایز (شیمیایی خشک 
بر خلاف مواد خشک .در قطر را منتشر می کنند ، که باعث ماندگاري بیشتر مواد در محل حریق می شود

عامل شناور بسیار موثري فارغ از  آیروسلشیمیایی که باید به طور مستقیم بر روي شعله نشانه گیري شوند 
 .مکان و ارتفاع آتش می باشد

 عملکرد سیستم اطفا حریق آیروسل براي مهار و اطفا حریق چگونه است؟	

هر چه سریعتر .بستگی به چگالی ذرات آیروسل در مجاورت شعله دارد آیروسل عملکرد مهار آتش توسط
اطراف شعله با آیروسل پوشانده شود عوامل مهار کننده موثرتري در پایان دادن به احتراق وجود خواهند 

 : ازچهار روش براي مهار حریق استفاده می کند آیروسل .داشت
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 کم کردن و یا ایزوله کردن سوخت 
 کم کردن حرارت 
 کم کردن و یا ایزوله کردن اکسیژن 
 مهار واکنش زنجیره اي اجزا آتش زا 

حرارت شعله را جذب ، تبدیل به  آیروسل ورد می کنند ،ذرات جامدزمانیکه ذرات آیروسل با شعله برخ
با   رادیکال هاي پتاسیم. را آزاد می کند (K+)قسمت هاي کوچکتر و حجم بزرگی از رادیکا ل هاي پتاسیم

ترکیب می شوند که باعث ماندگاري جریان اطفا  (+O) و اکسیژن (+H) ، هیدروژن(+OH) هیدروکسید
 .میکنند (H2O)و آب  (KOH) حریق می شود و تولید بی خطرمولکول هایی مانند هیدروکسید پتاسیم

 میزان خطر گاز اطفا آیروسل براي محیط زیست

را جایگزین بسار مناسبی براي گاز هالون اعلام سیستم اطفا آیروسل سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا 
بسیاري ازعوامل هالو   کرده است همچنین ازعوامل خطر زا براي لایه ازون محسوب نمی شود بر خلاف

 .کربن ها ، در نتیجه منع مصرف در آینده را نیز ندارد

 سیستم اطفا حریق آیروسلمزایا و برتري هاي 

  توجه به وزنبا طفا حریق موثرترین سیستم ا 
  موثر در انواع رده بندي حریق ها (Class A,B,C) 
  ته نشین بسیار ناچیز در نتیجه نظافت محیط بسیار راحت تر می باشد 
  بدون نیاز به لوله کشی و مخازن تحت فشار 
   1301غیر سمی و جایگزین هالون 
  هزینه بسیار پایین براي نگهداري و پشتیبانی 
  کم وزن و کم حجم 

 مصرف سیستم اطفا حریق آیروسل موارد

  سیستم حمل و نقل 
  IT و اتاق فرمان 
 کارخانه 
   بنادر و کشتیرانی(مصارف دریایی( 
  سیستم توزیع برق 
 کابین هاي مخابرات 
 دفاتر پستی 
 صنایع نفت وگاز 
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 )اسپرینکلر(انواع سیستم اطفاء حریق اتوماتیک آبی 

 انواع سیستم افشانه آب

 سیستم تر     -
 سیستم خشک     -
 سیستم جریان آزاد     -
 سیستم نیمه آزاد      -

 :سیستم تر

هاي اتوماتیک در موقع حریق مسیر را براي  باشد و افشانه این سیستم داراي فشار لازم به صورت دائم می
دما  اي وجود دارد که هنگام بالا رفتن ها در این شبکه یک حباب شیشه در دهانه افشانه. نمایند پاشش باز می

 .شود باعث آزاد شدن مسیر جریان آب می شکند و در اطراف آن، بیش از حد تحمل حباب، می

 
  

 :سیستم خشک

 
با نیتروژن بسته است و عملکردن یک یا  ، در این سیستم در حالتعادي، شیر جریان آب توسط فشار هوا

در صورتی که فشار منبع .شود یباشند باعث باز شدن شیر آب م چند افشانه اتوماتیک که حساس به دما می
اتوماتیک حساس به فشار در مسیر تعبیه شده  آب به صورت ثقلی تامین نشود، باید در سیستم یک کلید

در مواقعی که احتمال افت فشار آب شبکه نیز وجود دارد . هاي آب را روشن نماید باشد تا در موقع لازم پمپ
 .دباش وجود کلید اتوماتیک وپمپ کمکی لازم می
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 :سیستم جریان آزاد

تشکیل شده است که شیر اصلی در هنگام نیاز توسط )باز(هاي با دهانه آزاد  این سیستم از یکسري افشانه
اندازي، نیمه اتوماتیک  به این روش راه. شود سیستم کاشف یا به صورت دستی باز شده و جریان برقرار می

 .گویند می

 :سیستم نیمه آزاد

ها  هاي اتوماتیک استفاده شده است پشت افشانه شبیه نوع جریان آزاد است ولی ازافشانهدر این سیستم که 
کند فقط  مقدار محدودي فشار نیز وجوددارد و هنگامی که سیستم کشف حریق شیر اصلی جریان را باز می

 .کنند که قبلاً توسط گرما فعال باشند هایی عمل می افشانه

ها در حال  بینی شودکه تمام افشانه ب و فشار لازم باید براي زمانی پیشدر طراحی سیستم افشانه، میزان آ
 .در این خصوص دبی، فشار و حجم مورد نیاز آبباید در شبکه وجود داشته باشد. عمل باشند

 :محاسبات شبکه بر اساس دانسیته پاشش آب

هر . پاشی خواهد نموداي به صورت چتري در زیر خود راآب  هر افشانه در هنگام عمل پاشش آب محدوده
شکل محدوده . گردد چه ارتفاع افشانه بالاتر باشد، قاعده این محدوده بزرگتر ودانسیته پاشش آب کمتر می

. فوت مربع تعیین شده است 180ها محدوده  براي حفظ کارایی افشانه.دهد حفاظتی یک افشانه را نشان می
تواند تغییر کند، لذااز  محیطی و نوع مواد آتشگیر میهاي  این معیار یک عددکلی است و با توجه به ویژگی

توان استفاده نمود و آن هم ترکیب درجه خطر و مساحت است که درجدول زیر آمده  تري می معیار دقیق
 .است

 :هاي آب افشانها کدرنگ

  .اند بندي گردیده ها براساس دماي عملیاتی به کدهاي ذیل درجه آب افشانه

  )NFPAاز 13کد(هاي آن  ها و رنگ تیوپ و دماي آب افشانهبندي نرخ عملکرد  دسته

 .ها به تنهایی یک سیستم مستقل و قابل قبول بوده و به نگهداري خیلی مختصري نیاز دارند آب افشان
هایی  باشد لذا تنها باید در ساختمان ها آب می تر، در داخل لوله هاي آب افشان با توجه به این که در سیستم

 40ها بایستی درحد فاصل  باشند، بکار برده شوند، و دماي ساختمان سوزي می خطر آتشکه در معرض 
ها در  افشان در مواقعی کهلازم است تعدادي از آب. یا بالاتر حفظ گردد) درجه سانتیگراد 4(درجه فارنهایت 

افشان  هاي آب ز لولهآن بخش ا. تواناز مواد ضد یخ استفاده نمود تر نصب گردند می هایی با دماي پائین محیط
 .در سیستم تر که در معرض دماي زیر صفر باشند، بایستی با محلول ضد یخ پر گردند

زدگی وجود داشته  جدول زیر در صورتی که آب افشان داراي مخزن مستقل بوده و در انشعاباتاحتمال یخ
  :شود هاي ضد یخ به شرح ذیل استفاده می باشد از محلول
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 درجه پروپیلن گلیکول c.p یا u.s.p گلیسیرین

  U.S.P = Uneted States Pharmacopoeia %96/5 خالص از نظر شیمیائی

  :اطلاعات اولیه در خصوص طراحی شبکه آب افشان اتوماتیک

  .بینی گردد آتمسفر پیش 2/2ها بایستی  حداقل فشار خروجی نازل

 .متر مربع خواهد بود) 18(هجده ماکزیمم فضاي قابل پوشش توسط هر پاشنده با ارتفاع سه متر حدوداً
ها با دماي بیشتري در تماس باشد، لازم استفاصله آنها تا سقف به حداقل  بعلت این که سر لوله پاشنده

  .سانتیمتر باشد30تواند حداکثر  ممکن کاهش یابد، این فاصله می

آب به اطراف وجود نداشته اي نصب شوند که هیچ مانعی در مقابلپاشش  ها در زیر سقف بایستی بگونه پاشنده
 .باشد
جهت تست عملکرد صحیح سیستم، لازم است هرزون یکعدد شیر تخلیه هم سایز با انشعاب پاشنده به     

 .بینی شود همراه فشارسنج پیش
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 CO2 سیستم اطفاء حریق اتوماتیک گاز

در سراسر دنیا نصب می شود، و متاسفانه تعداد قابل  CO2 سالانه صدها سیستم اطفاء حریق اتوماتیک گاز
    از دست  CO2 توجهی از انسانها جان خود را بر اثر تخلیه این سیستم ها و تنفس ناخواسته گاز سمی

 .دهندمی 

بدیهی است که به علت خاصیت اطفاء کنندگی بسیار عالی ، ارزان ، غیر عادي، تمیز و در دسترس بودن این 
یکی از ایده آل ترین سیستم ها جهت اطفاء حریق در مناطق  CO2 گاز، سیستم هاي اطفاء حریق گاز

 .صنعتی محسوب می شوند

 .استه این گاز توجه بیشتر به مسائل ایمنی استراهکار کاهش صدمات و مرگ و میر ناشی از تنفس ناخو

 :بر دو نوع می باشند CO2 به طور کلی سیستم هاي اطفاء حریق اتوماتیک گاز

Local Application 

Total Flooding 

بصورت موضعی بر محل حریق صورت می  CO2 ، تخلیه گازLocal Application  در سیستم هاي
 .در نهایت اطفاء حریق می شودگیرد، که باعث سرد ، خفه شدن و 

، توسط شبکه لوله کشی و نهایتا نازلها، در CO2 ، مقدار از قبل مشخصی گازTotal Flooding در روش
ها  جهت این سیستم CO2 حداقل غلظت مورد نیاز گاز. یک اتاق یا محوطه ي کاملا بسته، تخلیه می شود

شود  در مدت زمان یک دقیقه باعث مرگ می% 17ر از است و از آنجا که تنفس این گاز با غلظت بیشت  34%
بدیهی . ندرت حضور دارند ها به هایی می باشند که انسانها در آن مکان ها فقط مناسب مکان لذا این سیستم

 Local هاي نسبت به سیستم Total Flooding هاي است که قرارگیري در معرض تخلیه سیستم
Application باشد تر می مراتب خطرناك  به. 

 :حریق اتوماتیک گاز دي اکسید کربن مشتمل بر موارد ذیل است سازي یک سیستم اطفاء  ایمن

 CO2 نصب تجهیزات ایمنی بر روي سیستم اطفاء حریق گاز - 1

 ایمن سازي ساختمان و زون اطفاء حریق - 2

 آموزش پرسنل

  نصب تجهیزات ایمنی بر روي سیستم اطفاء حریق گاز
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 CO2 :  

 می بایست CO2، بر روي تمامی سیستم هاي گاز 2011ویرایش سال  NFPA12 براساس استاندارد
Lock Out Valveاین شیر معمولا یک شیر توپی بوده که بین مسیر سیلندرها و نازلها تعبیه . نصب شود

باز یا بسته . ، مانع ورود گاز به داخل شبکهلوله کشی می شودCO2 شده و در صورت تخلیه ناخواسته گاز
 .ن شیر می بایست توسط تابلو مرکزي، کنترل گرددبودن ای

  :این شیر در حالت عادي باز است ولی در شرایط زیر می بایست بسته و قفل شود

  حضور افراد ناآشنا با این سیستم در داخل ساختمان  •
  عدم امکان خروج کامل افراد در زمان تاخیر سیستم  •
 در زمان سرویس نگهداري و تست سیستم  •

که بر روي تابلو اطفاء حریق قرار داشته و مدار تحریک  Service Disconnect Switchبدیهی است، 
شده،  Lock Out Valve سیستم اطفاء حریق را بطور الکترونیکی غیر فعال می کند، نمی تواند جایگزین

  .و وجود هر دو ضروري می باشد

ه از آژیر پنوماتیکی و تاخیر پنوماتیکی در اکثر ، استفاد2011ویرایش سال  NFPA 12 بر اساس استاندارد
ضروري است و در  Total Flooding از نوع CO2موارد براي سیستم هاي اطفاء حریق اتوماتیک گاز 

، به مدت % 7.5با غلظت بیش از  CO2 نیز اگر افراد در معرض گاز Local Application سیستم هاي
 .از آژیر پنوماتیکی و تاخیر پنوماتیکی ضروري می باشد دقیقه قرار بگیرند، استفاده 5بیشتر از 

  

 
  

  

  

  

بدیهی است، تاخیر الکترونیکی که بر روي تابلو اطفاء حریق تنظیم شده، و باعث تاخیر در فرایند تخلیه گاز 
همچنین آژیرهاي . می شود ، نمی تواند جایگزین تاخیر پنوماتیکی شده و وجود هر دو ضروري می باشد

 .یکی نیز نمی توانند جایگزین آژیر پنوماتیکی شده و وجود هر دو الزامی استالکترون

پیشنهاد می کند که در  NFPA12از آنجا که گاز دي اکسید کربن یک گاز بی بو است، لذا استاندارد   •
یک ماده بو دار کننده مانند عصاره کاج اضافه شود تا تمامی افراد به محض  CO2 هنگام تخلیه، به گاز

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


١٠٣ 
 

این . در اطرافشان شده و به سرعت به مکانی امن بروند CO2 استشمام این بوي متمایز، متوجه وجود گاز
البته استفاده از دتکتور گاز دي اکسید کربن یا دتکتور . یا بودار کننده نامیده می شود Odorizer وسیله

  .مفید است CO2 گاز اکسیژن نیز جهت هشدار وجود گاز

 
  : و زون اطفاء حریق ایمن سازي ساختمان

ایمن سازي ساختمان و زون  CO2 یکی از راهکارهاي جلوگیري از صدمه افراد در اثر تنفس ناخواسته گاز
 .اطفاء حریق می باشد

  :، این اقدامات ایمنی مشتمل بر موارد ذیل است NFPA 12 بر اساس استاندارد

داخل زون هاي اطفاء حریق که افراد را وجود تابلوهاي هشدار دهنده و آموزشی در مبادي ورودي و  •
  .متوجه خطر و مطلع به مسائل ایمنی نماید

وجود هشدارها، آژیرها و پیامهاي سمعی و بصري کافی در داخل زونهاي اطفاء حریق، تا به افراد جهت  •
  .تخلیه سریع مکان در مدت زمان تاخیر سیستم، اخطار داده شود

  .رار مناسب و کافی، بدون موانع و با روشنایی کافیوجود مسیرهاي خروج و پله هاي ف •
  استفاده از درب هاي خود بسته شو، به بیرون باز شو و دودبند در مبادي خروجی •
  .وجود علایم و تابلوهاي خروج که ضامن تخلیه سریع و ایمن افراد به محلی امن باشند •
 CO2 تا از نشت گاز CO2 کانالها قبل از تخلیه گازبستن اتوماتیک کلیه دریچه ها، درب ها، پنجره ها و  •

  .به مناطق دیگر جلوگیري شود

  .قطع سیستم تهویه مطبوع و بستن اتوماتیک دمپرهاي مربوطه •

وجود علائم، تابلوهاي هشدار دهنده و آژیرهاي خطر در محلهاي ورود که از داخل شدن افراد به محل  •
  .خودداري شودتخلیه گاز قبل از تهویه کامل 

از زون مورد نظر پس از  CO2 در نظر گرفتن راهکاري سریع و مناسب جهت تهویه و خارج نمودن گاز •
  .اتمام عملیات اطفاء حریق

در نظر گرفتن راهکاري سریع و مناسب جهت نجات دادن افرادي که ممکن است در داخل زون اطفاء  •
ت توسط افراد آموزش دیده و متخصص به همراه دستگاه عملیات نجات می بایس. حریق گیر افتاده باشند

  .تنفسی صورت پذیرد

توجه کافی به مناطق مجاور که امکان نشت گاز به آنها وجود دارد، به ویژه مناطقی که پایین تر از زون  •
ین تر برابر از هوا سنگین تر است و تمایل به نشت به سطوح پای CO2   5/1 اطفاء حریق قرار دارند زیرا گاز

 .دارد
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 NFPA 12 شده در استاندارد   نمونه تابلو هشدار پیشنهاد

  : آموزش پرسنل

تمامی مسائل ایمنی ذکر شده تنها زمانی موثر خواهد بود که آموزش کافی به پرسنل در این خصوص داده 
 .شود

مانورهاي آشنا ساختن پرسنل و مسئولین به نحوه عملکرد و خطرات این سیستم و همچنین برگزاري 
 .تمرینی دوره اي، پرسنل را در صورت بروز حادثه آماده کرده و امکان بروز صدمات را به حداقل می رساند

بدیهی است که موارد ایمنی مطرح شده در این مقاله تنها بخشی از راهکارهاي ایمنی سیستم هاي اطفاء 
 NFPA 12 خرین ویرایش استانداردجهت بررسی دقیق تر، مطالعه آ. می باشند CO2 حریق اتوماتیک گاز

 .پیشنهاد می گردد

  

 
 Local به صورت CO2 تخلیه سیستم اطفاء حریق گاز

Application 
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 )  FM 200(  200سیستم اطفا حریق اف ام 

  
  اطفا حریق اتاق سرور,200اطفا حریق اتوماتیک اف ام ,)FM200( 200اطفاء حریق اف ام 

به عنوان جایگزین هالونها در صنعت اطفا حریق عرضه شد و مشکلاتی را که هالونها براي  FM200گاز 
محیط زیست ایجاد می کردند را ندارد، گازهاي خانواده هالون پس از انتشار در محیط به دلیل پایداري بالا 

از قدرت بالایی  در لایه هاي بالایی جو نفوذ نموده و در قسمت بالایی جو اشعه هاي خورشید و کیهانی
هالون ها تحت تاثیر اشعه . از جمله این اشعه ها می توان به اشعه ماوراء بنفش اشاره نمود. برخوردار میباشند

 Halon1301ماوراء بنفش پایداري خود را از دست میدهند به عنوان مثال معروف ترین گاز خانواده هالون 
د تحت تاثیر اشعه ماوراءبنفش پایداري ترکیب میباشBromotrifluoromethaneمی باشد که به نام 

حاضر را از دست داده و پیوند عنصر برم با کربن موجود در ترکیب از هم می شکند و برم آزاد شده با 
اکسیژن ترکیبی در ازن واکنش میدهد، از این رو با شکسته شدن پیوند اکسیژن در ترکیب ازن لایه ازن 

جایگزین شده داراي پایداري همانند هالونها میباشد و  FM200ز گا.مجود در جو دچار تخریب میشود
و فرمول .نسبت به تجزیه پذیري در لایه هاي بالایی جو و واکنش با ازن موجود در جو مقاوم مقاوم میباشد

میتوان به موارد  FM200می باشد، از ویژگی هاي Heptafluoropropane-1,1,1,2,3,3,3شیمیایی آن 
  .زیر اشاره کرد
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دقیقه چشم  15با چشم باید سریعا چشم را با آب گرم شست و حداقل به مدت  FM200در برخورد سیال 

  .را باز نگه داشت، تا معاینه توسط چشم پزشک صورت پذیرد

در محیط حریق قرار بگیرند که در این  FM200بر اساس فاکتورهاي طراحی ممکن است کپسول هاي 
زیرا بر اثر حرارت بالاي حریق . ها تدابیري در نظر گرفته شود پسولحالت باید جهت خنک نگه داشتن ک
  .احتمال انفجار کپسول ها وجود دارد

  بر روي حریق FM200نحوه عملکرد 

باشد و به طور گسترده در اطفا  را دارا می A,B,C,D,Eقابلیت اطفا در کلاس هاي حریق  FM200گاز 
باشد و نحوه عملکرد آن به صورت سیلابی در  که مربوط به تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی می Eکلاس 

باشد و با پرکردن محیط تحت حفاظت و رقیق کردن اکسیژن محیط و نیز  محیط تحت حفاظت می
 یک گاز گران قیمت می FM200دهد، از آنجایی که گاز  شکستن زنجیره حریق عمل اطفا را صورت می

  .باشد لذا در مواردي که حجم کمی تحت پوشش باشد مقرون به استفاده می باشد

نیاز به اجراي لوله کشی براي  …براي اتاق هاي سرور، اتاق کامپیوتر، دیتا سنتر و  FM200اجراي سیستم 
باشد که از جمله ملزومات دیگر اجراي این سیستم مهار کردن سیلندرها توسط براکت  سایت مورد نظر می

هاي مورد استفاده باید در نزدیکی محل  ،کپسول FM200باشد که به دلیل مسایل فنی و ویژگی گاز ¬می
که از نواقص این سیستم به شمار .شود  قرار داده می …حریق و عمدتا در داخل اتاق سرور، اتاق کامپیوتر

یر برقی فعال ساز یا می رود، همچنین از سایر تجهیزات مورد استفاده در این سیستم اطفا می توان به ش
سیلندر فرمان دهنده جهت فعال شدن سیستم اطفا، شیلنگ هاي فشار قوي تخلیه و نازل هاي مخصوص 

  .براي تخلیه در محیط تحت حفاظت اشاره کرد

طراحی شده براي فعال شدن و وارد شدن به مرحله اطفا نیازمند فعال سازي  FM200سیستم اطفا 
م حریق دارد که این سیستم یک سیستم کنترل پنلی با تجهیزات مربوط سیستم توسط سیستم کشف و اعلا

به کشف حریق که به صورت کاشف دود، کاشف حرارت،کاشف دود و حرارت و شستی هاي دستی اعلام 
  .باشد می)ها عدم تخلیه کپسول(و عدم اطفا حریق) ها تخلیه کپسول(حریق، اطفا حریق
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 FM200باشد کد مربوط به سیال  می NFPAطراحی، اجرا، تست و نگهداري سیستم بر اساس استاندارد 

  .مربوط به آن می باشد NFPA 2001باشد که کد  می clean agentمربوط به قسمت 
 .D.O.Tهاي تولید کننده باید مطابق با  سیلندرهاي طراحی و ساخته شده و توسط کمپانی

Specification4BW500 ۴یاBA500فشار گاز .باشدFM200 ها توسطشارژ گاز  درون این کپسول
  .گردد درجه سانتی گراد تامین می 21بار در دماي  25نیتروژن تا فشار 

  
از جنس برنج می باشد که از مقاومت بالایی در برابر فشار  FM200شیرهاي مورد استفاده در کپسول هاي 

شیرهاي مربوط به سرسیلندرها . ري بالایی برخوردار می باشدباشد و همچنین از چکش پذی برخوردار می
اي کنترل فشار توسط این نشان دهنده صورت  باشد که در کنترل هاي دوره داراي نشان دهنده فشار می

 .پذیرد می

  
از جنس آلومینیوم می باشند که کمپانی سازنده باید داراي  FM200نازل هاي مورد استفاده در سیستم 

  .باشد و بر روي محصول شماره مربوط را حک نماید ULتاییدیه 

 3ها به تعدادکمپانی هاي سازنده می باشد، به عنوان مثال تنوع نازل تولیدي بر اساس خروجی به  تنوع نازل
 2نازل با  180سوراخ و براي تخلیه  4نازل با  360شوند ، به این گونه که براي تخلیه  دسته تقسیم می
 .سوراخ تولید می شود 1درجه نازل با  90یه سوراخ و براي تخل
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ها باید  باشد و لوله NFPA 2001سیستم لوله کشی براي حفاظت مکان مورد نظر باید مطابق با استاندارد 

 .از جنس آهن سیاه و یا گالوانیزه باشد
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  سیستم کولینگ و فوم مخازن
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  خودروهاي آتش نشانی

  آتشنشانیانواع خودروهاي 

به عنوان مثال در یک تقسیم بندي، . براي تقسیم بندي خودروهاي آتشنشانی روشهاي مختلفی وجود دارد
  .اند گروه تقسیم نموده 6براساس ظرفیت خودرو، خودروهاي آتشنشانی را در دو بخش و 

  خودروهاي سبک شامل دو گروه؛ : بخش الف

  هاي ستادي سواري -1
 استیشن، ون و وانت -2
  

  گروه؛  4خودروهاي نیمه سنگین و سنگین شامل : بخش ب
  کامیونهاي دومحور -1
  کامیونهاي سه محور -2
  کامیون و تریلرهاي سه محور به بالا -3
 خودروهاي پشتیبانی و ویژه -4
 

 :شامل. اند در تقسیم بندي دیگري خودروهاي آتشنشانی براساس نوع کاربري دسته بندي شده
  )سواري(خوردوهاي ستادي  -1
  خودروي آمبولانس -2
  خودروي آتشنشانی معمولی -3
  خودروي حامل نردبان -4
  خودروي آتشنشانی فرودگاهی -5
  خودروي آتشنشانی صنعتی -6
  خودروي آتشنشانی جنگل -7
  خودروي نجات و حوادث ویژه -8
  خودروي فرماندهی و هدایت عملیات -9

 خودروي پشتیبانی -10
 

  )سواري(خودروي ستادي  -1

کند تا فرمانده بر  این خودرو ضمن استفاده و تردد روزمره فرماندهان آتشنشانی، این امکان را فراهم می
حسب مورد و به ویژه در حوادث به نسبت شدید و مهم، به سرعت در محل حادثه و صحنه عملیات حضور 

این . شود یمن در نظر گرفته میهاي قوي، پرسرعت و ا از این نظر خودروي مزبور از انواع سواري. یابد
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 .سیم، آژیر و چراغ گردان مجهز بوده، رنگ آمیزي و علائم ویژه آتشنشانی را دارد ها به بی خودرو
از آنجایی که فرماندهان آتشنشانی به طور معمول لباس رسمی خدمت به تن دارند، اما در صحنه عملیات 

مثل کلاه ایمنی، اورکت حریق، (این گونه البسه و وسایل  .بایستی از لباس و وسایل حفاظتی استفاده نمایند
همچنین بعضی وسایل اعم از بلندگوي دستی، . در خودرو قرار داده شده است (…شلوار، چکمه، دستکش و

  .نیز در آن قرار دارد …نورافکن دستی و

  

  

  

  

  

  

  

  خودروي آمبولانس -2

گردد،  ها، مثل کشور ژاپن، خدمات فوریت هاي پزشکی نیز توسط آتشنشانی ارائه می در بعضی از کشور
ها به منظور ارائه خدمات پزشکی به قربانیان حوادث و بیماران  بنابراین، در سازمان آتشنشانی این کشور

همچنین، از  . نظر گرفته شده استاتفاقی، انواع آمبولانس مجهز با پرسنل کاملا تعلیم دیده و کار آزموده در 
 آنجایی که آتشنشانان هنگام عملیات اطفاء حریق، نجات و امداد و مقابله با حوادث مختلف در معرض انواع

 - ها قرار دارند، بایستی در صحنه حادثه، به ویژه حوادث شدید و مهم، امکانات درمانی ها و آسیب جراحت
  .مراقبتی مستقر شود
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  )1(آتشنشانی معمولی خودروي  -3

از آنجایی . شود ترین وسیله براي مبارزه اساسی با آتشسوزي محسوب می ترین و پرمصرف ها مهم این خودرو
ها کامیون آتشنشانی نیز گفته  شود، به آن ها با استفاده از شاسی کامیون ساخته می خودرو که بیشتر این

ازمانهاي آتشنشانی، مستقر در سکونتگاههاي انسانی، این خودرو اصلیترین وسیله اطفاي حریق س. شود می
نیز » خودروي آتشنشانی شهري«دهد، از این نظر به  ها، را تشکیل می ها و روستا ها، شهرك اعم از شهر
 .مشهور است

 :ها عبارتند از هاي اصلی خودرو اجزاي اصلی این خودرو قسمت

  شاسی – 3-1
  مخزن آب و کف -3-2
 پمپ  -3-3
  قاتا – 3-4

. شود ها به روي آن نصب می این قسمت ساختار اصلی خودرو را تشکیل داده و سایر قسمت :شاسی -3-1
هاي کامیون  ترین شاسی ها به طور معمول از مناسب همچنانکه قبلا اشاره شد، براي ساخت این گونه خودرو

نیز استفاده ) مناسب)البته، براي تولید خودروهاي سبک، از وانت، ون و خودروي استیشن . گردد استفاده می
هایی که در سالهاي اخیر در کشور ما براي تولید این گونه خودروهاي آتشنشانی به  از جمله شاسی. گردد می

 …، دنیز و  ١٢FM  و  ٩FMرنومیدلام، ایسوزو، آتگو، : شوند، عبارتند از کار گرفته می

 )خشک( A بیشتر آتش سوزي از نوعها،  ها و روستا با توجه به اینکه محدوده شهر :مخزن آب و کف -3-2
بهترین ماده اطفاعی است، براي ذخیره آب در این » آب«است و براي مبارزه با آتش سوزي هاي یاد شده 

. اما باید توجه داشت، آب به نسبت سنگین است .گردد ها، مخزن مناسبی روي شاسی نصب می گونه خودرو
ین نظر براي دوري جستن از سنگینی بیش از حد خودرو و از ا. هر مترمکعب آب به تقریب یک تن وزن دارد

باید گنجایش مخزن آب متناسب با  …در نتیجه بروز مشکلاتی مثل کاهش قدرت تحرك و مانور خودرو و
به طور معمول مخزن آب از ورقهاي استینلس استیل، ساخته . ظرفیت شاسی و قدرت موتور آن باشد

بعضی کارخانه هاي سازنده خودروي . دگی به نسبت مقاوم باشدشود تا در مقابل زنگ زدگی و خور می
آتشنشانی، براي افزایش مقاومت فلز مخزن، در مقابل زنگزدگی و پوسیدگی، آن را از داخل با مواد عایق مثل 

، مواد PVCمخزن آب بعضی از خودروهاي سبک آتشنشانی از جنس . دهند پوشش می» اپوکسی گلاس«
 .تر باشد شود، تا علاوه بر مقاومت در برابر زنگزدگی، از نظر وزن نیز سبک تهیه میمرکب و یا فیبر شیشه 

حرکت به نسبت سریع خودروي آتشنشانی، ترمز و توقف هاي ناگهانی، گردش به چپ و راست، حرکت در 
ید در تواند با ایجاد مشکل جد این پدیده می .کند ها، باعث تلاطم آب داخل مخزن شده و موج ایجاد می پیچ

براي اجتناب از این خطرات، با استفاده از . کنترل و هدایت خودرو، باعث تصادف و حتی واژگونی آن گردد
براي بازدید، سرویس و شستشوي مخزن، . شود ایجاد می» موجگیر«پرههاي طولی و عرضی، در داخل مخزن 

   هاي کلاس رزه اساسی با آتشسوزيبراي مبا .شود در مخرن آب، تعبیه می» دریچه آدم رو«اي به نام  دریچه
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B  )ها  از این نظر در این گونه خودرو. ترین ماده اطفائی است کف آتشنشانی مؤثر) مایعات قابل اشتعال
. شود در نظر گرفته می) 3(مخزن دیگري به گنجایش یک دهم مخزن آب، براي ذخیرهسازي مایع کفساز 

، A ها به نسبت آتش سوزیهاي کلاس ها و روستا در محدوده شهر ها اما، از آنجایی که وقوع این نوع آتشسوزي
در نتیجه ممکن . بسیار کمتر است، مایع کفساز داخل این مخزن شاید تا چندین ماه بدون استفاده بماند

به عنوان نمونه مایع کفساز دچار کپکزدگی و مخزن (است هم به مایع مزبور و هم به مخزن آن آسیب برسد 
از این نظر بعضی از کارخانه هاي سازنده خودروهاي آتشنشانی، این مخزن را ). دگی شودآن دچار پوسی

حذف نموده، گالن هاي محتوي مایع کفساز و سایر ادوات ویژه تولید کف خاموش کننده، اعم از تناسب ساز 
  .را در داخل اتاق ابزار خودرو جاسازي کرده اند …و

این پمپ از نوع پمپ آتشنشانی . شود آن محسوب می پمپ خودروي آتشنشانی قلب :پمپ -3-3
برحسب نوع پمپ و تجهیزات . گردد به طور معمول پمپ در عقب شاسی نصب می. است) 4(فیوژي ینتراس

به عنوان مثال، لوله . گیرد هاي لازم صورت می آتشنشانی در نظر گرفته شده براي نصب در خودرو، لوله کشی
، لوله خروجی آب از پمپ به مانیتور )5(وله خروجی آب از پمپ به هوز ریل خروجی آب از مخزن به پمپ، ل

 …و) 6(آب و کف 

 

  

  

  

  

طول . هوز ریل عبارت است از قرقره فلزي که شلنگ لاستیکی فشار قوي به دور آن پیچیده شده است
این . شود نصب میبه آن ) در بیشتر مواقع نازل مسلسلی(متر بوده و یک لوله مناسب  30ا ت 50شلنگ مزبور 

مجموعه، به طور معمول در انتهاي خودرو و در محل مناسبی که فوري در دسترس باشد، در بالاي پمپ 
از هوز ریل براي عملیات سریع آتشنشانی، مثل اطفاي حریق خودروي مشتعل، استفاده . گردد نصب می

شود، به طور معمول در  ه کار برده میهاي دور ب مانیتور براي پرتاب آب یا کف آتشنشانی از فاصله. شود می
به همین . هاي شهري کاربرد چندانی ندارد این وسیله در مبارزه با حریق. گردد بالاي اتاق خودرو نصب می

هاي خارجی سازنده خودروي آتشنشانی، آن را در خودروهاي آتشنشانی معمولی نصب  دلیل بیشتر کارخانه
. تا در صورت لزوم، از آن استفاده شود. دهند تاق ابزار خودرو قرار مینکرده، بلکه مانیتور سیار در داخل ا

پمپ آتشنشانی سنتري فیوژي نصب شده در خودروهاي آتشنشانی، به طور معمول داراي دو سیستم 
 .عملکردي آبدهی با فشار معمولی و فشار قوي است
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در سیستم عملکردي . شود افزوده میدر سیستم عملکرد فشار قوي از حجم آبدهی کاسته و بر فشار آن 
، میزان )روز نباور(   NH-30به طور مثال در پمپ مدل. معمولی حجم آبدهی زیاد ولی فشار آن کم است

بار و میزان آبدهی از قسمت فشار  10لیتر در دقیقه با فشار  400تا  250آبدهی از قسمت فشار معمولی، 
نیروي محرکه براي به کار انداختن پمپ نصب . ار فشار استب 40لیتر در دقیقه با  3000تا  2400قوي، 

، P. T. O همان نیروي موتور خودروي مزبور است، که توسط دستگاهی به نام   شده در خودروي آتشنشانی،
روش کار به این شرح است؛ . یابد شود، به پمپ آتشنشانی انتقال می که به روي گیربکس خودرو نصب می

سپس کلاچ گرفته . آتشنشانی به طور کامل متوقف شده و ترمز دستی کشیده شود ابتدا بایستی خودروي
  .، دنده خلاص گردد)پدال کلاچ به طور کامل فشار داده شده(شده 

به آرامی (را درگیر کرد و به تدریج کلاچ را آزاد کرد  PTO سپس. چند ثانیه به همین حالت درنگ نمود
پمپ نصب . کند این حالت پمپ خودروي آتشنشانی شروع به کار میدر ). فشار از روي کلاچ برداشته شود

، …شده در خودروي آتشنشانی، توانایی آبگیري از انواع منابع آبی روباز، اعم از استخر، نهر، رودخانه و
مخازن آبی در ارتفاع و همچنین تاسیسات آبرسانی شهري، اعم از شیرهاي آتشنشانی ایستاده و زمینی را 

 .دارد
. شود اسکلت یا چارچوب اتاق از پروفیل فولادي ساخته شده و با ورقهاي فولادي پوشیده می :اتاق -3-4

. گردد کف، سقف و سایر قسمتهایی که احتمال تردد افراد وجود دارد، با ورق عاجدار آلومینیومی پوشیده می
داخل اتاق ابزار، براساس . شود با توجه به طرح اتاق، چند یا چندین در کرکرهاي براي اتاق در نظر گرفته می

ها،  هاي آتشنشانی، آچار اعم از محل کپسول(طرح آن و نوع ابزار و تجهیزاتی که در آن قرار خواهد گرفت 
  .شود فضاسازي می)   …ها و ها، سرلوله لوله

نجات در این گروه از خودروهاي امدادي براي انجام عملیات آتشنشانی امداد و  :خودروي حامل نردبان -4
ها عبارت است از یک شاسی که نردبان کشویی یا بالابرهیدرولیکی  ساختمان کلی آن. ارتفاع ساخته شده اند

. شود نیز گفته می) 9(یا اسنوکل ) 8(به گروه اخیر، سطوح هیدرولیکی . به روي آن نصب شده است
ور ثابت آتشنشانی، برانکارد حمل ها، تجهیزاتی از قبیل سبد حمل افراد، مانیت نمونههاي جدید این خودرو

ولی به . ، متوسط و بلند ساخته شدهاند)کم ارتفاع(نردبانهاي موتوري در انواع سبک . نیز دارند …بیمار و
. ها کاربرد بیشتري دارد متري آن 52و  32طور معمول نوع 

خودروهاي حامل نردبان فاقد مخزن آب یا هر ماده خاموش کننده 
 .ها پمپ آتشنشانی دارد ی از انواع آندیگر بوده، ولی بعض
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 براساس استانداردهاي سازمان جهانی هواپیمایی کشوري  :خودروي آتشنشانی فرودگاهی -5
(ICAO) تمام فرودگاه هاي غیرنظامی بایستی خودروهاي آتشنشانی و امداد متناسب خود را داشته باشند. 

ها طراحی و ساخته  اختصاصی براي خدمت در فرودگاهبدین ترتیب گروهی از خودروهاي آتشنشانی به طور 
توان، شتاب زیاد، امکان حرکت مطلوب در زمینهاي ناهموار اطراف  ها می از ویژگی هاي این خودرو. شوند می

از آنجایی که امدادرسانی به هواپیماهاي . را نام برد …فرودگاه، مخزن آب و کف بزرگ، مانیتور پر قدرت و
ی بسیار سریع صورت گیرد هم به لحاظ نجات جان سرنشینان هواپیما و هم از نظر سانحه دیده بایست

موفقیت در فرو نشاندن آتش، عملیات اطفاي حریق به صورت خودکار و از طریق مانیتورهاي پر قدرت 
به طور معمول، و به ویژه در خودروهاي سنگین آتشنشانی فرودگاهی دو مانیتور . گیرد خودرو صورت می

هاي آتش و دیگري براي پاشش همزمان پودر سازگار با  ده است، یکی براي پرتاب کف به روي شعلهنصب ش
از این نظر به طور معمول پمپ . نکته دیگر ضرورت حرکت خودروي مزبور حین پرتاب کف است. کف

ه صورت آتشنشانی خودروهاي سنگین فرودگاهی داراي موتور جداگانه از موتور خودروي آتشنشانی بوده و ب
  .کند موتور پمپ واحد عمل می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بسیاري از صنایع به علت نوع مواد اولیه مصرفی، فرایند تولید و یا نوع   :خودروي آتشنشانی صنعتی -  6
توان به  از جمله این صنایع، می. تولیدات، در معرض انواع مخاطرات منجر به آتشسوزي و انفجار هستند

براي مقابله با حوادث احتمالی در این گونه صنایع نیز . پتروشیمیایی اشاره نمودصنایع شیمیایی و 
توان به وجود مخزنهاي متعدد  ها می از نکات بارز این خودرو. خودروهاي ویژهاي طراحی و ساخته شده است

ز خودروي آتشنشانی چند حالته، یکی ا. اشاره کرد …انواع مواد خاموش کننده، مانیتور تلسکوپی و
خودروهاي سنگین مخصوص اطفاي حریق صنعتی است که انواع مخزن آب، کف، پودر خاموش کننده و 
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در بعضی از صنایع، مثل صنایعی که از فلزات قابل اشتعال سدیم، منیزیم . گازکربنیک در آن نصب شده است
 .ستفاده کرداست، ا» پودر خشک«تواند از خودروهاي پودرپاش که حاوي  نمایند، می استفاده می …و

هاي جنگلی خودروهایی مورد نیاز  براي مبارزه با آتشسوزي در عرصه  :خودروي آتشنشانی جنگل -7
خودروهایی با مخزن آب به نسبت . هاي کوهستانی و ناهموار عبور کنند است که بتوانند به راحتی از جاده
به عنوان مثال . و ساخته شده است در این مورد نیز انواع خودرو طراحی. کوچک، موتور قوي و شاسی محکم

براي تولید خودروهاي . اند خودروهایی که با استفاده از شاسی وانت و کامیونت دو دیفرانسیل تولید شده
  .تر، از خودروهاي شنیدار نیز کمک گرفته شده است قدرتمند

 
نظر شکل ظاهري این گروه از خودروهاي امدادي به طور معمول از   :خودروي نجات و حوادث ویژه -8

ها، فاقد مخزن آب کف بوده، پمپ آتشنشانی هم  شبیه به خودروهاي معمولی آتشنشانی بوده، اما برخلاف آن
ها، به طرز ماهرانهاي انواع و اقسام وسایل و تجهیزات نجات، جاي  بلکه در فضاي داخلی اتاق ابزار آن !ندارند

فات رانندگی و سوانح جادهاي، ریزش آوار، وقوع سیل تا در حوادث و سوانح مختلف مثل تصاد. گرفته است
خودروهاي نجات چه از نظر نوع و . براي کمک به افراد درگیر و آسیب دیده، مورد استفاده قرار گیرند …و

ها به طور  گروهی از این خودرو .ظرفیت خودرو و چه از نظر کاربري در انواع و اقسام مختلف تولید شدهاند
در خودروي مزبور انواع لباس حفاظتی، وسایل . بله با حوادث ویژه طراحی شدهانداختصاصی براي مقا

جاي داده  …تشخیص نوع مواد خطرناك، مواد خنثی کننده، وسایل جمعآوري و جلوگیري از ریزش مواد و
  .شده است

هاي  وقوع حوادث شدید و مهم باعث شده است که سازمان  :خودروي فرماندهی و هدایت عملیات -9
ها، با  این گروه از خودرو. آتشنشانی ضرورت و اهمیت واحدهاي سیار فرماندهی را به خوبی احساس نمایند

در داخل خودروهاي مزبور با استقرار انواع وسایل ارتباطی . اند توجه به همین ضرورت طراحی و ساخته شده
همچنین میز  …یون مدار بسته وسیم، فاکس و تلفن همراه و ماهوارهاي، تلویز هاي مختلف بی شامل کانال

ها قادرند در اسرع وقت  کنفرانس و محیط مناسبی براي فرماندهان آتشنشانی ایجاد گردیده، در نتیجه آن
انواع سیستم هاي مدیریت  .هاي مدیریت بحران و یا فرماندهی حادثه را طراحی و اجرا نمایند انواع سیستم

  .جرا نمایندبحران و یا فرماندهی حادثه را طراحی و ا

هاي کف، خودروي حمل  انواع تانکرهاي حمل آب، خودروهاي حمل گالن :خودروي پشتیبانی -10
مربوط به دستگاه تنفسی با هواي فشرده، انواع خودروهاي حامل تجهیزات تأمین  ها و تجهیزات سیلندر

 .دهند ا تشکیل میتجهیزات این گروه از خودروهاي آتشنشانی ر …روشنایی، جرثقیل، لودر، بلدوزر و
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  پمپ هاي آتش نشانی

 NFPA پمپ هاي آتش نشانی و استاندارد

از نوع توربینی با محور عمودي هستند در حالیکه بقیه، پمپ هاي گریز از   بعضی از پمپ هاي آتش نشانی 
ویرایش ) ”با نام پمپ هاي ایستگاهی براي محافظت در برابر آتش NFPA20 استاندارد“مرکز هستند، 

. در حکم مرجعی موثق، آخرین الزامات و سایر اطلاعات را درباره پمپ هاي آتشنشانی ارائه می دهد) 1999
رئوس ارزشمندي درباره طراحی، نصب، آزمایش و  –نیستند  NFPA20 که جزو استاندارد B –A و ضمائم

 .نگهداري و عیب یابی پمپ هاي آتش نشانی بیان می کنند

 American National Fire انجمن ملی آتشنشانی امریکا NFPAچیست؟ NFPA استاندارد

Protection Association می باشد. NFPA  استانداردها و اسنادي را جهت ایمنی در مقابل آتش وضع
و استانداردهایش ارجحیت دارند و تمام  NFPAدر مقایسه با سایر سازمانهاي مشابه،  .و منتشر می کند

 .ستانداردهاي آن احترام می گذارند و به عنوان یک مرجع می شناسندسازمانهاي مشابه نیز به ا

تبعیت  NFPA اغلب سازندگان پمپ هاي آتشنشانی به دو دلیل زیر سعی می کنند از استانداردهاي
قابل احترام ترین و سختگیرانه ترین استاندارد جهان در این زمینه می  NFPAاستاندارد ) الف:نمایند
ه سایر سازندگان تجهیزات مانند تولیدکنندگان آبپاش هاي اتوماتیک، کابین هاي آتش و از آنجا ک) ب.باشد

سیستم هاي خاموش کننده از این استاندارد تبعیت می کنند، در صورت ساخت پمپ ها مطابق با این 
 NFPA استاندارد.استاندارد هیچگونه عدم انطباقی در کارکرد تجهیزات بوجود نمی آید

این استاندارد قوانینی جهت . استانداردي در رابطه با پمپ هاي آتشنشانی می باشد NFPA 20چیست؟20
 .نصب و عملکرد پمپها، موتورهاي محرکه، کنترلرها و اجزاي کمکی آنها دارد

FM چیست؟ 

 FM واحد فنی مستقل شرکت Factory Mutual Insurance  است که تأییدیه عملکرد براي سیستم
 .ریسک بالا صادر می کندها و تجهیزات با 

معمولاً وجود  .می باشد NFPA جزو الزامات و نیازمندي هاي FM  در پمپ هاي آتشنشانی، تأییدیه
نشاندهنده آن است که محصول نسبت به محصولات مشابه از کیفیت خیلی بالاتري برخوردار  FM تأییدیه
 .است

 NFPA 20 جزییات ساختار پمپ هاي آتشنشانی مطابق با استاندارد

  خصوصیات پمپ هاي آتشنشانی) الف

استانداردهایی هم براي متریال و هم براي منحنی هاي  NFPAبه خاطر اهمیت ویژه پمپ هاي آتشنشانی، 
به . باشد NFPA 20 یک پمپ آتشنشانی باید مطابق با استاندارد. عملکرد این پمپ ها وضع کرده است
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به . هاي آتشنشانی متفاوت از نمونه هاي دیگر می باشدنظر می رسد خصوصیات و منحنی عملکرد پمپ 
عبارت دیگر پمپ هاي دیگر صنایع با توجه به ماکزیمم بازده و مسائل اقتصادي انتخاب می شوند اما در 

پمپ هاي آتشنشانی براي عملکرد مطمئن . پمپ هاي آتشنشانی این موضوع از اهمیت اول برخوردار نیست
ماکزیمم ایمنی و معیارهاي فشار خروجی کل از اهمیت بالایی در این پمپ . نددر تمام عمر طراحی می شو

 .ها برخوردار است

 اساس پمپ هاي آتش نشانی

 :برخی از اصول بنیادین عبارتند از

) در شرایط نرخ جریان صفر(درصد نامی خود را  120-140انتظار می رود که این پمپ ها فشاري معادل  -1
 .ایجاد کنند

 .درصد فشار و جریان نامی را ایجاد می کند 100نامی پمپ، فشار و جریان معادل  نقطه  -2
درصد نرخ جریان  150بیشترین نرخ جریان مورد انتظار از یک پمپ آتش نشانی، نرخ جریانی معادل   -3

 .درصد فشار نامی است 65نامی در فشاري معادل 

        براي یک پمپ آتش نشانی خاص کمکویژگی هاي این سه نقطه، به تعریف منحنی مشخصه پمپ 
  .می کنند

اندازه مناسب یک پمپ آتشنشانی چقدر است؟ پاسخ هاي فراوانی براي این پرسش وجود دارد ولی بیشتر 
) جریان و فشار(متخصصان معتقدند که یک پمپ آتشنشانی باید به اندازه اي بزرگ باشد که بتواند آب کافی 

انتظار از هر اسپرینکلر منفرد یا یک سیستم سیلابی همچنین یک مقدار اضافه براي بیشترین جریان مورد 
 مثلا، اگر بیشترین تقاضاي اسپرینکلر. براي نیازهاي اطفاء حریق، را تامین کند) شیلینگ آتشنشانی(

1000GPM در فشار PSI۶500 (شیلنگ آتش نشانی(باشد و تقاضاي مورد نیاز   ٠GPM   باشد، آنگاه
از مجموعه اي از پمپ آتش نشانی و آب عمومی PSI۶٠نرخ جریان در فشار  1500GPM کم تامین دست

اما در واقع درباره اندازه یک پمپ آتشنشانی یک پاسخ اساسی که براي . یا مخزن اختصاصی انتظار می رود
می دهند  بعضی از بیمه گذاران و مراجع داراي قدرت اجرایی ترجیح. همه موارد مناسب باشد، وجود ندارد

تجاوز نکند، اما ) درصد جریان و فشار 100(که نرخ تقاضاي بیشترین جریان از نقطه کارکرد نامی پمپ 
دیگران مقداري بین نقطه نامی و نقطه بیشینه جریان را می پذیرند که البته به ندرت نقطه بیشینه جریان 

 .پذیرفته می شود

همچنین نصب یک پمپ اضافی در واحدهاي خیلی بزرگ کار متداولی است زیرا حتی اگر یکی از پمپ ها 
دچار مشکل شود یا براي تعمیر خارج از سرویس باشد، در زمینه تامین آب کافی مشکلی وجود نخواهد 

تغذیه اگرچه پمپ آتش نشانی الکتریکی، مطمئن است ولی به شدت به در دسترس بودن منبع . داشت
پمپ هاي آتش نشانی دیزل نیز قابل اطمینان هستند اما آنها نیز به . الکتریکی قابل اعتماد وابسته است
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روش متداول و مطمئن براي واحدهاي بزرگ، استفاده . نیازمندند) سوخت دیزل(منبع تغذیه خاص خودشان 
 .همزمان از یک پمپ الکتریکی و یک پمپ دیزل آتش نشانی است

 پمپ هاي آتشنشانیانواع ) ب

 :چهار گونه هستند NFPA 20 پمپ هاي آتشنشانی مورد تأیید استاندارد

 Horizontal End Suction Centrifugal Pump پمپ هاي سانتریفوژ تک طبقه افقی -1
 Vertical In-Line Pump پمپ هاي عمودي خطی  - 2

 Horizontal Split-Case or Double پمپ هاي اسپلیت کیس یا همان پمپ هاي دو مکشه  - 3

Suction Centrifugal Pump  

  Vertical Turbine Pumpپمپ هاي عمودي توربینی -4

مثلاً پمپ هاي عمودي خطی به انواع . هر کدام از پمپ هاي فوق به گونه هاي مختلفی تقسیم می شوند
 می توان به استانداردکوپلینگی صلب و کوپلینگی انعطاف پذیر تقسیم می شوند و همینطور بقیه موارد که 

NFPA 20 مراجعه نمود.  

  متریال پمپ هاي آتشنشانی) پ

، GG 25 ،GGG 40 با توجه به فشار کاري پمپ، پوسته پمپ ممکن است چدن خاکسري     پوسته پمپ 
  چدن نشکن، برنز و یا استنلس استیل ریخته گري شده

پروانه پمپ هاي آتشنشانی یا باید برنز ، UL 448-FM 1311 و NFPA 20 بر طبق استاندارد     پروانه 
 .پروانه چدنی هرگز نباید در پمپ هاي آتشنشانی استفاده گردند. باشند و یا استنلس استیل

قوانین  UL 448 و FM 1311 بعلاوه استانداردهاي. محور پمپ باید استنلس استیل باشد     محور 
  .ندواضحی جهت طراحی محور پمپ هاي آتشنشانی عنوان کرده ا

  )نوع بدون آزبست(نوار گرافیتی      آببندي 

حداقل بلبرینگ ها باید به حد کافی استحکام داشته باشند تا . بلبرینگ هاي روانکاري شده با گریس یاتاقانها
  .ساعت در ماکزیمم بار دوام آورند 5000

  منحنی عملکرد پمپ هاي آتشنشانی) ت

 :هاي آتشنشانی به صورت زیر تعریف می شودمنحنی مشخصه پمپ  NFPA 20 بر طبق استاندارد
درصد هد نقطه کاري تجاوز  140براي تمامی انواع پمپ، هد نقطه شات اف نباید از . هد شات اف ) الف

 .نماید
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منحنی مشخصه پمپ باید از محل تلاقی دبی و فشار نقطه کاري و یا بالاتر از . دبی و فشار نقطه کاري (ب
 .عبارت دیگر در پمپ هاي آتشنشانی تلرانس منفی براي پمپ مجاز نمی باشدبه . این نقطه عبور نماید

درصد نقطه کاري،  150منحنی عملکرد پمپ باید به گونه اي باشد که در دبی هاي بیش از . بار اضافی) پ
  .درصد افت نکند 65هد پمپ بیش از 

  .تأثیر طراحی پروانه روي منحنی عملکرد پمپ هاي آتشنشانی) ث

در شکل هاي . پمپ ها بر اساس نوع کاربردشان براي هدهاي پایین، متوسط و بالا طراحی می شوندپروانه 
  .زیر تأثیر طراحی پروانه بر مشخصه هاي فشار و دبی نشان داده شده است

  سایر خصوصیات پمپ هاي آتشنشانی) ج

 .راد انجام شوددرجه سانتیگ 20تمام اندازه گیریها و محاسبات باید براي آب تمیز با دماي  -
درصد نقطه کاري می رسد، توان مورد نیاز موتور می بایست مشخص شود و  150براي حالتی که دبی به  -

  .در صورت درخواست کارفرما توان نامی محرکه بر اساس این حالت انتخاب گردد

جداگانه با آب براي اطمینان از عملکرد پمپ ها در شرایط خواسته شده، سازنده می بایست هر پمپ را   -
در گواهینامه تست می بایست منحنی عملکرد، توان جذبی . تست نماید و گواهینامه هاي تست را ارائه نماید

  .موتور و منحنی بازده نشان داده شود

 .در مواقعی که پمپ می بایست مکش منفی انجام دهد نباید از پمپ هاي سانتریفوژ استفاده نمود -
در پلاك پمپ می بایست فشار کاري، دبی نقطه . جداگانه اي داشته باشد هر پمپ می بایستی پلاك -

  .کاري، سرعت چرخش و فاکتورهاي عملکرد موتور ذکر گردد

  .هر پمپ می بایستی داراي فشار سنج در سمت رانش و مکش باشد -

  .پوسته هر پمپ می بایستی داراي شیر فشار شکن باشد-

  .باشد) گارد(دورانی پمپ می بایستی مجهز به محافظ کوپلینگ موتور پمپ و سایر اجزا -

  موتورهاي الکتریکی) چ

  .باشند NEMA MG-1 الکتروموتورها می بایست بر طبق استاندارد -

  .تمام الکتروموتورها می بایست مناسب جهت کارکرد دائم باشند -

  .داشته باشند 1٫15موتورها نباید سرویس فاکتور کمتر از  -
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 .باشند TEFC امکان پاشش آب وجود داشته باشد، الکتروموتورها می بایست از نوع در مواقعی که -
 .در مواقعی که عدم قطعیت در تأمین برق وجود دارد، می بایست منبع قدرت یدکی تأمین شود -
 وقتی ژنراتور براي تأمین برق الکتروپمپ استفاده می شود، منبع انرژي می بایست الزامات استاندارد -

NFPA 110 را داشته باشد.  

  دیزل موتورها) ح

موتورهاي دیزلی استفاده شده در پمپ هاي آتشنشانی، می بایست قابل اطمینان، با کیفیت بالا و براي   -
  .سیستم هاي آتشنشانی طراحی شده باشد

توجه در حالتی که موتور دیزل انتخاب شده است، می بایست دماي محیط و ارتفاع از سطح دریا مورد   -
  .قرار گیرد

  .پمپ و دیزل موتور می بایست توسط کوپلینگ هاي انعطاف پذیر کوپله شوند -

درصد شات اف و  10دیزل موتورها می بایست مجهز به گاورنر باشند و قابلیت تنظیم سرعت دیزل بین  -
  .ماکزیمم بار کاري پمپ را داشته باشد

 Over speed shut-down device افزایش سرعتدیزل موتور باید داراي دستگاه خاموش کننده   -
  .درصد افزایش می یابد دیزل خاموش گردد 20باشد که وقتی سرعت 

  .باشد Tachometer موتور می بایست مجهز به سرعت سنج  -

  .موتور می بایست داري گیج فشار روغن باشد  -

  .موتور می بایست داراي نشانگر دما باشد  -

  .رلی موتور می بایستی به طور مناسبی به تابلو کنترل متصل گردندتمام نشانگر هاي کنت  -

  .هر دیزل موتور می بایستی مجهز به دو باتري ذخیره باشد  -

هر باتري می بایستی دو برابر ظرفیت براي نگه داشتن سرعت میل لنگ که توسط سازنده توصیه شده   -
  .است، دارا باشد

  .تاکتورهاي دستی کنترلی باشند تا وارد مدار گردندهر دو باتري می بایستی داراي کن  -

  تجهیزات جانبی) خ

  .باشند OS&Y شیرآلات مکش و رانش می بایستی از نوع دروازه اي  -
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درمواقعی که بین قطر فلنج مکش و لوله مکش اختلاف سایز وجود دارد، یک تبدیل خارج از مرکز می   -
  .بایست استفاده شود

قطر فلنج رانش و لوله رانش اختلاف سایز وجود دارد، یک تبدیل مرکزي می بایست درمواقعی که بین   -
  .استفاده شود

، شیر تخلیه هوا در Casing relief valve پمپ هاي آتشنشانی می بایستی داراي، شیر فشار شکن پوسته
  .و فشار سنج باشند) براي پمپ هاي دو مکشه اسپلیت کیس(خروجی 

  Jockey Pumps پمپ هاي جاکی) د

 .پمپ هاي جاکی براي ثابت نگه داشتن فشار در تمام زمانها در سیستم آتشنشانی استفاده می شود  -
جاکی پمپ باید فشار خروجی کافی داشته باشد تا فشار مورد نظر سیستم محافظتی آتشنشانی تأمین   -

 .گردد
 .ر می شود جلوگیري می کندپمپ هاي جاکی همچنین از ایجاد ضربه قوچ وقتی پمپ اصلی وارد مدا -

  سیستم کنترلی پمپ هاي آتشنشانی با محرکه الکتریکی

  خصوصیات) الف

 .پانل می بایستی به طور ویژه براي کارکرد پمپ هاي آتشنشانی با محرکه الکتریکی ساخته شوند  -
 .تست گردندتمام سیستم کنترلی باید قبل از ارسال از کارخانه توسط سازنده، مونتاژ، سیم کشی و   -
  .طراحی سیستم کنترلی می بایست بسیار قابل اطمینان باشد  -

مفهوم هر لامپ و یا دکمه و مانند آن روي پانل می بایستی به گونه اي نوشته شود که امکان پاك کردن   -
  .و یا از بین بردن آن نباشد

  Enclosureپوشش) ب

  حداقل مطابق توصیه هاي(محافظت شود  پانل می بایستی به طور مطئمنی در برابر قطرات آب  -
NEMA و( IEC  وقتی که تجهیزات در محیط هاي بیرون و یا ویژه اي نصب می گردند، درجه حفاظت

  .تابلو می بایستی مناسب باشد

  .پانل می بایستی کاملاً روي زمین مستقر شود  -

 .ام تجهیزات لازم جهت نصب باشندیا دیواري می بایستی مجهز به تم On stood پانل هاي نوع ایستاده  -
  .پانل می بایستی به طور مطمئنی قفل شود  -
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  راه اندازي و کنترل) پ

  .راه اندازي و کنترل می بایستی بصورت دستی یا اتوماتیک باشد  -

 .براي راه اندازي و محافظت الکتروموتور باشد Self-acting کنترلر اتوماتیک باید خود عمل کننده  -
سویچ فشار استفاده می شود، باید سویچی استفاده شود که مستقل از تنظیمات بالا و پایین کالیبر  وقتی  -

  .در مدار کنترل باشد

براي تمام پمپ ها و همچنین پمپ جاکی، هر کنترلر باید سویچ فشار جداگانه مخصوص خودش را داشته   -
 .باشد

کنترل پانل باید به گونه اي باشدکه موتور به صورت براي حالت غیر اتوماتیک، سوئیچ عملکرد دستی روي  -
سیستم باید به گونه اي . دستی روشن شود و عملکرد سوئیچ دستی تأثیري بر سوئیچ فشاري نداشته باشد

  .باشد تا موقع خاموش کردن دستی، سیستم در حالت کار باقی بماند

  تجهیزات سیگنال و آلارم) ت

  .سی توان در تمام فازها را نمایش دهدیک نشانگر قابل رویت باید دستر -

تمام فازها . در ترمینال کنتاکتورهاي موتور باید مونیتور شود Phase reversal نقص فاز یا برگشت فاز - 
  .می بایستی مونیتور شوند

  :کنترلر باید مجهز به مدارات عملکرد زیر باشد-

  کارکرد موتور و پمپ) الف

  دو فاز شدن جریان) ب

  ازبرگشت ف) پ

  .متصل شده است Alternative source کنترلر به منبع جایگزین) ت

  سیستم کنترلی پمپ هاي آتشنشانی با محرکه دیزلی

  خصوصیات) الف

 .کنترلرها می بایست به طور ویژه براي کارکرد پمپ آتشنشانی با محرکه دیزلی ساخته شوند -
 .توسط سازنده، مونتاژ، سیم کشی و تست گردندتمام سیستم کنترلی باید قبل از ارسال از کارخانه  -
باشند و نام سازنده  Diesel Engine Fire Pump Controller تمام کنترلرها باید داراي علامت -

  .دستگاه در محل مناسبی درج گردیده باشد
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  پوشش) ب

 .نصب گرددکنترلر می بایست تا جایی که عملاً امکان دارد نزدیک دیزل موتور باشد و در کنار آن  -
کنترلر باید در محلی نصب گردد و یا به طریقی محافظت گردد که امکان خرابی ناشی از پاشش آب از  -

  .پمپ ها و یا اتصالات نباشد

  .باشد NFPA 70 پوشش باید مطابق استاندارد -

  راه اندازي و کنترل) پ

  .یک باشدراه اندازي و کنترل می بایستی به صورت اتوماتیک و یا غیر اتومات  -

  .باشد ac منبع تغذیه اولیه کنترلر نباید برق  -

  وقتی سیستم کنترل فشار آب استفاده می شود، مدار کنترل باید سوئیچ فشاري داشته باشد که مستقل   -

  .ظیمات بالا و پایین کالیبراسیون باشدت از

  تجهیزات سیگنال و آلارم) ت

  :آلارمهاي جداگانه اي وجود داشته باشدبراي حالات زیر می بایست نشانگرها و   -

  از کار افتادن استارت اتوماتیک موتور -1
  Over speed  خاموش شدن موتور به خاطر سرعت غیر مجاز -2
  
  .خرابی باتري -3
 
  .از کار افتادن شارژر باتري - 4
 
  فشار بسیار پایین روغن در سیستم روانکاري - 5
 
  دماي سیستم خنک کاري- 6
 
  و سیم کشی اتصالات) ث
 
 .اجزاي سیم کشی کنترلر باید به صورتی باشد که براي کارکرد دائم مناسب باشد -
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  هاي آتش نشانی پمپ و الزامات ریفاتع

  

بوسیله  ماشین هایی را که براي جا به جایی آب ومایعات دیگر استفاده می کنند، پمپ یا تلمبه می گویند و
 .موتور برق یا توربینهاي بخار بکار می اندازند – موتور گازوئیلی –موتور بنزینی : محرکی مانند

  :دسته هستند 3انواع پمپ 

  پمپهاي پیستونی ومحوري
  اجکتور پمپ

 پمپ سنتریفیوژ

  :پمپ پستونی و محوري شامل

  پمپ ساده
  پمپ بالابر
  پمپ دوار

  پمپ محوري
 

  تعریف پمپ ساده

 .ودراثر فشار جو ازمخزن به داخل لوله مکش بالا می آیددراین پمپ مایع بوسیله پیستون فشرده شده  

  تعریف پمپ بالابر

 .دراین پمپ بوسیله پیستون آب از چاه گود به بالا کشیده می شود واز خروجی به بالا می ریزد

  تعریف پمپ دوار

ر روي دراین نوع پمپ که بیشتر براي جابه جایی مایعات غلیظ وسنگین استفاده می شود وبر اصل فشار ب
 .مایع کار می کند که بوسیله چرخ دنده ها فشاربر روي مایع وارد شده وبه داخل لوله می راند

  )پمپ ملخی(تعریف پمپ محوري 

 .این نوع پمپ با دور زیاد و فشار کم وارتفاع مکش کم بیشتر براي آبیاري مورد استفاده قرار می گیرد
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  اجکتور پمپ

پمپ دیگر تامین می شود از طریق نازل با سرعت زیاد آب بداخل لوله  دراین نوع پمپ آب تحت فشار که از
  .باریکی فرستاده شده وباعث خروج هوا از لوله خروجی می گردد

 .دراثر کاهش فشار خلاء ایجاد شده فشار جو، آب را بدرون پمپ می راند واز لوله خروجی به بیرون می ریزد
هاي معمولی نیست استفاده می شود ویا براي جمع آوري  از این پمپ درمحیطهایی که امکان بردن پمپ

آبهاي سطحی ویا جابه جایی مایعات قابل اشتعال که با موتورهاي پمپ دار معمولی امکان انفجار واشتعال 
  .وجود دارد بکار گرفته می شود

 .پمپ اجکتور داراي دو ورودي ویک خروجی است که با تزریق مایع کم می توان مایع زیاد گرفت

  شرح پمپ سنتریفیوژ

 –تعداد پروانه  - این نوع پمپ ها داراي انواع مختلفی هستند که از لحاظ ساختمان و روش بهره برداري
 .شرایط خروج مایع با هم متفاوت هستند –مقدار فشار 

  قسمتهاي تشکیل دهنده پمپ سنتریفیوژ

 .شافت وقطعات دیگر است –پوسته  –پروانه : شامل

  پروانه

 :ها داراي تعدادي پروانه بر حسب نیاز می باشند وساختمان پروانه به سه صورت ساخته می شوندهمه پمپ 
  بسته  -3/ نیمه باز  -2/ باز 

  .البته در آتش نشانی بیشتر از انواع بسته استفاده می شود
 کارپروانه

 .ی باشدکار پروانه در پمپ ایجاد فشار در مایع وسرعت دادن به مایع وراندن مایع به جلو م

  پوسته

پوسته شکلی حلزونی دارد که پروانه ها سوار بر روي شفت در داخل پوسته بگردش در می آیند و آب را به 
  .بیرون می رانند

در اطراف پروانه ها تعدادي پره هاي ثابت راهنما در نظر گرفته  -درقسمت هاي داخلی پوسته بر روي بدنه
آن به پره هاي بعدي ویا راهنمایی به سمت خروجی می باشد شده است که کارشان جمع آوري آب وهدایت 

 .ضمناً پره هاي راهنما ایجاد فشار در مایع نیز می کنند
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  شافت

نیروي موتور محرکه از طریق میله اي که شافت نامیده می شود وارد پمپ شده، و پروانه ها را بگردش در 
مایع بستگی به گردش شافت ونیروي محرکه آن می آورد وگردش پروانه ها در داخل پوسته وجابه جایی 

 .دارد

  ناف پمپ

محلی که شافت وارد پمپ می گردد ناف پمپ می گویند که این محل باید حتماً آب بندي باشد تا ازخروج 
درغیر اینصورت . آب از قسمت پوسته به خارج وقسمت موتور و ورود روغن به پوسته پمپ جلوگیري نماید

روغن در داخل موتور محرکه وبروز اشکالات دربازدهی پمپ وبخصوص درزمان  باعث مخلوط شدن آب و
 .آبگیري می گردد

  روش آب بندي ناف پمپ

  .ناف پمپ را به سه طریق آب بندي می نمایند
  ذغال ثابت

  ذغال متحرك
  نخ نسوز

را کاملاً  بوسیله ذغال ثابت وسخت که بصورت حلقه اي شکل در اطراف میله بر روي پوسته قرار دارد محل
  .می پوشانند

بوسیله دو قطعه ذغال سخت به شکل نیم دایره که در اطراف میله قرار دارند وذغال تحت فشار فنرهاي قوي 
  .بطور دائم محل ورود میله به پوسته را درحالت آببندي نگهداري می کند

و بوسیله پیچ قابل تنظیم استفاده از الیاف نخهاي نسوز مخصوص که محل ورود میله به پوسته را پرمی کند 
 .است این نقطه را آببندي می نمایند

  تامین نیروي محرکه پمپ

بنزین  –نیروي محرکه پمپ بوسیله موتور ماشین یا موتور کوچک دیگري که از نیروي برق وگازوئیل 
استفاده می کند تامین می گردد وبوسیله شافت این نیرو به پمپ انتقال یافته ودور پمپ وگردش پروانه ها 

 .وبازدهی پمپ به نیروي موتور اصلی بستگی دارد

  آبگیري با پمپ

  :به دو روش بوسیله پمپ می توانیم آبگیري نمائیم
یا منابع آب در ارتفاع ویا بوسیله موتور دیگر به  درروش اول بوسیله آبهاي تحت فشار مانند شیر هیدرانت

  .پمپ آبرسانی می کنیم
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  :در روش دوم بوسیله خود پمپ ازمنابع روباز مانند
  .آبگیري می نمائیم - چاهها –استخرها 

  روش آبگیري از استخر
 .متري می توانیم بوسیله پمپ هاي سنتریفیوژ آبگیري نمائیم 10با لولهاي خرطومی تا عمق 

  تگاه تخلیه پمپدس 

براي خالی کردن هواي درون پمپ ولوله هاي خرطومی درهنگام آبگیري از دستگاه تخلیه پمپ که بر روي 
پمپ نصب گردیده است استفاده می شود وپس از تخلیه هوا فشار جو باعث ورود آب وبالا آمدن آب در 

  .تفاده قرار گیرددورن لوله هاي خرطومی ورسیدن آن به داخل پمپ می گردد تا مورد اس
  .انواع مختلف دستگاههاي تخلیه بر روي موتور پمپ ها

  دستگاه تخلیه نوع پیستونی
  دستگاه تخلیه نوع دودي

  دستگاه تخلیه نوع واتر رینگ
  دستگاه تخلیه نوع دورانی

 دستگاه تخلیه نوع واترسیل

  :قسمتهاي مختلف یک موتور پمپ از نظر ظاهري بشرح زیر می باشد

  فشار سنج ها 
  خروجی آب

  اهرم تخلیه آب زمستانی
  ورودي آب

  اهرم با کلید تخلیه هوا
  شیر برگشت آب به منبع

  اینداکتور تنظیم کف
 .عقربه نشان دهنده مقدار آب درون تانک آب وعقربه نشان دهنده مقدار کف درون تانک کف

  تعریف فشار سنج

 .فشار سنج معلوم می گرددتعیین میزان فشار ایجاد شده توسط پمپ بوسیله 
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  فشار سنج مرکب –فشار سنج ساده 

  فشار سنج ساده
داراي صفحه اي است که بر حسب اتمسفر یا بار درجه بندي می شود وعقربه مقدار فشار خروجی را نشان 

محل نصب این . می دهد وبا توجه به دهنده خروجی لوله مقدار آب خروجی را در دقیقه محاسبه می کنند
  .فشار سنج قسمت خروجی پمپ است

ممکن است پمپ داراي تعدادي فشار سنج ساده باشد که به طرز قرار گرفتن پروانه ها وخروجی آب از پروانه 
       ها ومیزان فشار و آبدهی پمپ بستگی دارد و فشار و فشارهاي مختلفی را در خروجیها مختلف نشان

  .می دهد
  فشار سنج مرکب

این فشار سنج داراي دو سري درجه بندي که یکی نشان دهنده مقدار ارتفاع سطح آب تا دهنده ورودي 
که بر حسب متر ) یعنی مقدار فاصله اي را که باید بوسیله دستگاه تخلیه پمپ ایجاد خلا گردد( پمپ 

 طومی را نشان محاسبه می گردد ودرجه بندي دیگر مقدار فشار ورودي آب بدرون پمپ از طریق لوله خر
می دهد وبر حسب اتمسفر ویا بار درجه بندي شده است ومعمولاً درمسیر ورود آب نصب می گردد وداراي 

 .صفحه اي دو رنگ است

  قسمت ورودي آب به پمپ

هر پمپ داراي یک ورودي آب می باشد که معمولاً قطر آن بزرگتر از خروجیها در نظر گرفته می شود وقالباً 
 .باشداینچ می  1/24

  قسمت خروجی آب از پمپ

خروجی با توجه به نوع پمپ ومیزان آبدهی می باشد که خروجیها با قطره هاي  4یا  2هر پمپ داراي 
  .مختلف درنظر گرفته می شوند

  :اهرم تخلیه آب درون پمپ
چون درزمستان ممکن است آب در درون پمپ مانده و یخ بزند اهرمی جهت تخلیه آب درون پمپ درنظر 

 .فته شده است تا درمواردي که پمپ به مدت طولانی مورد استفاده قرار نمی گیرد آب آن را خالی نمایندگر

  اهرم درگیر کننده پمپ وموتور -24-6

دربعضی از موتور پمپ هاي پرتابل اهرمی جهت درگیري موتور با پمپ درنظر گرفته شده تا درموارد لازم 
بوسیله اهرم پمپ بکار می افتد وکارش قطع ووصل نیروي محرکه پس از روشن کردن موتور و گرم شدن آن 

 .به پمپ است
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  هواگیري: کلید تخلیه هوا

درهنگام آبگیري از منابع روباز پس از درگیري موتور با پمپ با روشن کردن کلید ویا وصل اهرم بر روي 
از قسمت خروجی وبدنبال پمپ نصب شده است دستگاه تخلیه هوا بکار می افتد و پس از خارج نمودن هوا 

  .آن کشیدن آب به داخل پمپ باید کلید یا اهرم قطع گردد
ضمناً درهنگام تخلیه باید کلید خروجیها بسته باشند والا تخلیه هوا بخوبی انجام نشده و آبگیري صورت 

 .نمی گیرد

  )شیر فشار شکن: (شیر برگشت آب به تانک

آتش نشانی می باشند شیري تعبیه شده است که از طریق بر روي پمپ هایی که نصب بر روي خودروهاي 
زمانی که پمپ درحال کار است وخروجیها  -پمپ آب به تانک برگشت می دهد که با اهرم کنترل می گردد

بسته هستند براي اینکه آب درون پمپ گرم نشود ودر اثر فشار ایجاد شده به پمپ صدمه نرسد شیر را باز 
اما در  -لوله آب به دورن تانک رفته و در بین پمپ وتانک در گردش قرار گیردمی کنیم تا از طریق این 

 .زمان استفاده از لوله هاي خروجی و زمانی که پمپ درحال کف رسانی است نباید این شیر باز باشد

  )شیر مادر(شیر اصلی انتقال آب تانک به پمپ 

باز وبسته می کند و یکطرفه از سمت تانک به  بوسیله اهرم این شیر راه ورود آب از طریق تانک به پمپ را
 .سمت پمپ آب را به جریان در می آورد

   R(1( 165-  پمپ 

  

 BAR 10 این پمپ دو فشار بوده با فشار. اینچ است 1 1/2اینچ ودو خروجی  2 1/2داراي دو خروجی 

لیتر آب از  350دقیقه فشار قوي در  BAR 40 لیتر آبدهی دارد وبا فشار 2000فشار معمولی در دقیقه 
 .انیچ است 4 1/2داراي یک ورودي آب به قطر . خروجی خارج می شود

 :قسمتهاي مختلف این پمپ عبارتند از
درجه نشان  –اهرم تخلیه آب پمپ  –اهرم درگیر پمپ  - درجات فشار سنج - شیر فشار شکن -شیر مادر

  -اینداکتور مخصوص کف -دهنده مقدار روغن پمپ
اهرم درگیر کننده موتور ماشین با پمپ درجلو قسمت اطاق راننده درکنار دنده ماشین قرار دارد دراین پمپ 

وپس از درگیر شدن بوسیله گاز دستی دور پمپ کنترل می شود یعنی با افزایش دور موتور ماشین نیرو از 
 .ت در می آیدطریق شافت به پمپ رسیده وپروانه ها سریعتر می چرخند و آب با سرعت بیشتري به حرک
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 با موتور فولکس R -75پمپ پرتابل 

 .اتمسفر یا بارکار می کند8اینچ است با فشار  1/24اینچ و یک ورودي  1/22داراي دوخروجی  
 .لیتر در دقیقه آبدهی دارد 1600سیستم تخلیه از نوع پیستونی داراي دو توربین سري شده که تا 

 :قسمتهاي مختلف این پمپ عبارتند از

چراغ  –اهرم گاز وساسات  –کلید خاموش  –کلید استارت موتور  -اهرم تخلیه آب –اهرم درگیر کننده 
 .درجه وروغن پمپ ودرجه روغن موتور - روغن

 :درهنگام کار با پمپ ها باید به موارد زیر توجه شود

 .روغن موتور و پمپ بازدید شود

 .مپ ازکار باز نمانداز نظر سوخت موتور بازدید گردد تا در هنگام کار، پ

 .درشرایط هواي سرد موتور پس ازگرم شدن با پمپ درگیر شود

 .کلیه شیرها بسته و پس از بکار افتادن پمپ شیرهاي مورد لزوم باز شوند

پس از اتمام کار، موتور و پمپ مجدداً بازدید شده وبراي عملیات بعدي بصورت آماده درمحل اصلی قرار 
 .گیرد

 

 : نوشت پی
  -------------------------- 

R(1) مخفف اسم شرکت روزنبار ROZENBARسازنده پمپ است. 
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